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FORORD

Skandinaviska bjornprojektet startades 1984, dd@ista bjornen infangades och
marktes i det norra studieomradet (Norrbotten)jefktet expanderade under 1985 till
att inkludera ett stdra studieomrade (Dalarnas@iveborgs lan). Den har rapporten
summerar de viktigaste upptackterna som gjorts iposjektet och fungerar som en
slutrapport till Naturvardsverkets Viltforskningskanitte for den tre-ariga perioden
som upphor i slutet av 2008. Under den har perigdemar Bjornprojektets viktigaste
finansiarerer varit Naturvardsverket (Viltforskngagommitten), Direktoratet for
naturforvaltning, Svenska jagareforbundet, Norgeskiningsrad, WWF-Sverige och
Norsk institutt for naturforskning (NINA). Projektear dessutom support fran ett
antal privata sponsorer. Vi har aven finansier@gtspecifika forvaltningsorienterade
studier av Naturvardsverket (Biologisk mangfaldixeRtoratet for naturforvaltning,
Svenska jagareforbundet, samt flera lan och fy(kierge)

Under de senaste tre aren har de framsta projékgdeha varit: Prof. Jon Swenson,
projekt ledare, NINA och Universitetet for miljgg diovitenskap (UMB); Sven
Brunberg, falt- och ekonomiansvarlig; Prof. Jon émo, veterindransvarig,
Hggskolen i Hedmark och SLU, Umea; Dr. Pierre Tidegenetikansvarlig, Centre
National de la Recherche Scientifique och Univérddseph Fourier (UJF), Grenoble;
Dr. Ole-Gunnar Stgen, postdoc, SLU, Umea och UMBAlice Valentini, postdoc,
UJF; Dr. Andreas Zedrosser, postdoc, UMB och Umsivér fir Bodenkultur

(BOKU), Wien; Peter Segerstrom, faltassistent irNotten; Arne Séderberg,
dataansvarig; Ingela Jansson, faltassistent i siittedataansvarig; samt foljande PhD
studenter (férutom Stgen, Valentini and Zedros$ery Bellemain, UMB och UJF,
Richard Bischoff, UMB, Asa Fahlman, SLU/SVA, Upmsallonna Katajisto, Univ.
Helsinki, Jonas Kindberg, SLU, Umed, Jodie Martinjversité Claude Bernard,
Lyon, M. Ali Nawaz, UMB och Andrés Ordiz, Universid de Leén och UMB. |
tillagg sa har ett stort antal voluntarer assisterad faltarbetet i projektets sodra
studieomrade.

Vi har &ven sammarbetat med foljande forskaref. Btéphanie Manel, UJF; Prof.
Goran Ericsson, SLU, Ume3; Prof. Nigel Yoccoz, Ufinoms; Prof. Atle Mysterud,
Univ. Oslo; Dr. Solve Seebg, UMB; Dr. Jon Olav Mikiv. Oslo; Dr. Christian
Nellemann, NINA; Dr. Bjgrn Dahle, Univ. Oslo; Préflaus Hacklander, BOKU; Dr.
llpo Kojola, Finnish Game and Fisheries Researshtute; Dr. Sigbjgrn Stokke,
NINA; Prof. Djuro Huber, Univ. Zagreb och Prof. MitAdami, Univ. Ljubljana.

En komplett forteckning 6ver alla publikationerrfridjoérnprojektet finns i slutet av
den har rapporten. Den som &r intresserad valkomesika projektets hemsida:
www.bearproject.info.

Jon Swenson, Projekt ledare
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HISTORIK

Koloniseringen av Skandinavien

Brunbjérnen i Skandinavien &r densamma som finiiga Europa. Analys
av mitokondrie DNA (mtDNA) har visat att den Eurége brunbjornen har tva
genetiska ursprungslinjer; en 06stlig ursprungslifRyssland) och en vastlig
ursprungslinje (6vriga Europa). Den vastra linjen yéterligare uppdelad i tva
undergrupper, den ena med ursprung i det Iberiskeadet och den andra i det
Balkanska omradet. Bade den Iberiska linjen ochrgeka linjen &r representerad i
den Skandinaviska bjornstammen. Idag finns denskaehjérnen huvudsakligen i tre
karnomraden. Inom dessa omraden finner man 95 & akjutna honorna. Bjornarna
i de tva nordligaste omradena ar av den OstraargsONA linjen och bjornarna i det
sOdra karnomradet av den vastra, Iberiska linjen.

Mitokondrie DNA nedarvs enbart via modern, vilketedfor att mtDNA
analys kan ge en god bild av hur just honor haidgpmsig i t.ex. Europa. | Sverige
finns en mycket tydlig kontaktzon mellan de tva mN#linjerna - vilken relativt fa
hanbjornar fran de olika linjerna har korsat - Hgirntatheten ar mycket lag. Hittills
har inga honor som korsat kontaktzonen patraffaetta kan bero pa att avstandet
mellan det sddra och narmaste norra karnomrad@eir 100 km, vilket ar stérre an
den spridningsstracka som observerats bland hddeerige. Trots att de fyra hanarna
korsade kontaktzonen, sa holl de sig inom den simigstracka fran deras formodade
ursprungliga karnomrade som kan forvantas av utaanu® hanar.

Kontaktzonen, som gar diagonalt fran norra Jardtlanvast, till norra
Gavleborgs lan i ost, aterfinns hos tre andra arfrerige; vanlig nabbmusSérex
araneu$, akersork Microtus agrestis och skogssork Glethrionomys glareolys
Dessa arter koloniserade Sverige Oster- och sd@ierdch det ar darfor rimligt att
anta att aven brunbjornens kontaktzon ar reswt&bbonisering fran dster och soder.
Detta tyder i sin tur pa att koloniseringen hartsleem resultat av en gemensam
biogeografisk handelse; mest troligt inlandsiseiitsakadragande med dess fdljande
Oppna landskap under senaste istidens slutskedm #t och med 1600-talet fanns
brunbjornen spridd 6ver hela Sverige férutom GatlaPopulationens minskning och
geografiska tillbakadragande borjade inte langefiér och fran och med 1700-talet
var bjornen utrotad i de sddra delarna av landet.

Populationsutveckling sedan 1800-talet

Brunbjornen i Sverige har sedan 1800-talet bademegatt en kraftig nedgang
och en stark aterhamtning; det senare ett resultee lyckosamma forvaltningsbeslut
som fattades under 1900-talet. Under bérjan octemav 1800-talet var brunbjérnen
spridd over hela Skandinaviska halvon, dock medexamde tathet. Det svenska
bestandet uppvisade hogst tathet i de centralandetey Sverige, l1ag tathet i de norra
delarna och i de sddra delarna av landet hade dndirstort sett varit utrotad sedan
1700-talet.

Den skandinaviska populationen uppskattas ha besatdt4700 - 4800
individer omkring 1850-talet, varav cirka 65 % lbeiasig i Norge. Den politik som
drevs vid denna tidpunkt var den att bjérnen skulfeotas och det fanns starka
ekonomiska incitament for gemene man att efterfdgta. Utbver mojligheten att
minska direkta forluster av boskap var skottpengdrén staten generdsa och bade
bjornskinn samt kott gav ocksa en god inkomst. debliren 1856 till 1893 dodades



féljaktligen 2605 bjornar i Sverige och nastan debbla antalet i Norge. Detta
intensiva uttag av bjornar ledde till en kraftig nskning av bjornstammen.
Geografiskt forsvann bjornarna gradvis fran sodirnbrr och fran lagland till
fiallkejdor. Slutligen aterfanns bjornar endasté ther otillgangliga av de norra
omradena och fjallomradena. Vid denna tidpunkt dnsdanga att laget for den
Skandinaviska bjornstammen var kritiskt och pa uppimy av Svenska
Jagareforbundet och Svenska Vetenskapsakademinrédgs 1891 initiativ for att
forhindra utrotandet av den svenska bjérnstammepulationens nedgang fortsatte
dock fram till 1927 da starkare skydd infordes echforsiktig 6kning av bestandet
kunde markas. De mest effektiva atgarderna varadfeskdet av skottpengar pa bjorn
ar 1893, samt att doda bjornar tillfoll statech darmed inte gav nagon ekonomisk
avkastning till personen som skjutit bjornen.

Uppskattningsvis fanns det som minst 130 bjorndyra subpopulationer
omkring 1930, men tack vare ovannamnda atgardehztgade sig den svenska
bjornstammen. Ar 1942 beréknades populatione23l bjrnar och hdstsasongsjakt
pa bjorn infordes 1943. Jaktuttaget var kvoterdi geografiskt begransat. Under
denna forvaltning 6kade bjornstammen uppskattnisgsed 1,5 % per ar fram till
1993. Detta skiljer sig fran situationen i Norgér dkottpengar pa bjorn erbjods fram
till 1973, med tydliga konsekvenser for bjornen.nD&sta spillran av den norska
bjornstammen forsvann under 1980-talet. Sparnidgrdegs under 1990-talet utan
resultat och den ursprungliga norska bjornstammeersanumera som utddd.

NUVARANDE STATUS

Utbredning

Den svenska brunbjornen &r numera utbtredd i stéisten av norra och
centrala Sverige, dock i hogre grad i skogslanadét mot fjallomradena an ut mot
Ostkusten, dar enbart enstaka rapporter om bjoemeésoner finns. Bjérnens
utbredning i fjallomradena har minskat under deasen tio aren, troligtvis p.g.a.
illegal jakt fran skoter. Inom denna distributidnrfs vad som tidigare sags som fyra
karnomraden, motsvarande de fyra Overlevande sulgtagnerna, dar honors
utbredning ar koncentrerad. Med den nuvarande rmdtiopnen som finns bor dessa
raknas som enbart tre genetisk skilda karnomrad®® tva nordliga
subpopulationerna smalter nu ihop rent geograiigkn skogsomradena (Figur 1).



Figur 1. Bjornens utbredning i Skandinavien i 206%d positioner till skjutna honor
i Sverige (1981-2006) i morkare nyans. Deras posér visar de s.k. karnomradena.

Rovdjursobservationer och relativa tatheter

Under algjaktens forsta vecka har man under |Zhgytstematiskt observerat
algar i den s.k. algobsen. Fran 1998 samlar man #veippgifter om observerade
rovdjur under samma period. Nar det galler bjormerkar detta vara en bra metod fér
att uppskatta utbredning, populationstrender dtlvisis del aven tathet. Jamforelser
mellan bjérnobservationerna och de genomférda DRNRRsNgsinventeringarna
bekraftar detta. Nar det galler bjérnengbredning stiammer den allmanna
uppfattningen man har om bjérnstammen val 6verensd mesultatet fran
rovdjursobsen och spillningsinventeringen.

Populationsforandringen uppskattas genom att mkitlaglen mellan ar i
bjornobservationer per timme for de olika bjérnk&n&nder perioden 1998 — 2004
ldg denna pa en genomsnittlig tillvaxt pa 5,5 % pger Tathetsmattet man far
(bjornobservationer per observationstimme) gélleor fdet omradde som
observationerna ar gjorda i. Man kan saledes #éntdgdra observationsindex i Dalarna
med det i Vasterbotten, da relationen mellan olrade bjérnar och bjorntathet
varierar mellan omraden. Endast nar man genomfiDNA-spillningsinventering i
samma omrade kan man Oversatta den relativa téatheten far fran
bjornobservationerna till en verklig tathet (indier per km). De relativa
bjorntatheterna i Sverige visas i Figur 2.



Figur 2. Den svenska brunbjérnens nuvarande utbmeginoch relativa tatheter

(observationer per tidsenhet i jaktkretsar), basgpa rovdjursobservationer under
den forsta algjaktsveckan (Kindberg et al., 20@l texten nedan). De rdda linjerna
visar de fyra karnomradena som definierades tidjgbjektet.

Gront representerar omraden dar alg- och rovdjseolgenomforts utan registrerade
bjornobservationer. Vita omraden saknar data. @Qvagraden visar 6kande tathet i
jaktkretsar med morkare nyans, men det bor beadttasitheterna i Figur 2 ej kan

jamforas mellan olika delar av landet, utan enli@wm samma omrade. Samma
fargnyans i olika omraden kan darfor representika faktiska varden.

Populationsuppskattning

Bjornpopulationen har genom aren genomgatt beshkimdkningar som
utforts pa olika satt. Detta har gjorts genom bitapporterade observationer fran
allmanheten, intryck fran jagare som moter bjomiugkogen och “fangst-aterfangst”
teknik fran helikopter, dar radiomarkta hanar obsexdes fran helikopter under



brunsten for att se hur stor andel av honorna senygidk tillsammans med var
radiomarkta. Helikopteranvandning ger en god upibskey, men ar mycket dyrt i
fraga om bade tid och pengar. Rapporter fran allmtam om honor med ungar verkar
ge en lag bestandsuppskattning.

En jamforelse mellan den faktiska populationsutiiagken och rapporterna
om bjornbestandets upp- eller nedgang fran jag#sade att jagarna uppfattade
svangningar i populationen mycket val, men attfdens en fordrojning pa ungefar 8
ar jamfort med det faktiska monstret, vilket genni@ typ av populationsuppskattning
ett begransat varde for forvaltningen.

For den senaste populationsberékningen (presengera 2006) har en
spillningsinventering med individidentifiering vi®@NA-analys anvants med god
framgang och denna metod har gett mer tillforliligesultat an tidigare ars
populationsuppskattningar, vilka har tenderat athdeauskatta den faktiska
populationen. Enligt den senaste populationsbeng@iem som utférdes genom
spillningsinventering i Dalarnas-, Gavleborgs-, ¥asorrlands- och Vasterbottens
lan, samt jagarobservationer i hela landet, harnsjammen uppskattats bestd av
cirka 2550 bjornar (med uppskattad felmarginal 235@900). Av dessa beréaknas
Dalarnas- och Gavleborgs lans population besta agefdr 550 bjornar,
Vasternorrlands lan cirka 160 bjérnar och Véastadmst population uppskattas till
cirka 270 bjornar. Just nu pagar aven en spilliimgntering av bjérnpopulationen i
Jamtlands lan, vars spillningsinsamling pagick urg®6 och nyligen har avslutats.

Den svenska bjérnstammen visar en fortsatt hogaskttakt med den hdgsta
tillvaxten i Gavleborgs lan (cirka 13 %), men megrke tillvaxt eller till och med
stabila stammar i andra lan. Medeltillvaxttaktenéla Sverige under perioden 1998
— 2004 ar 5,5 %, inklusive effekter av jaRtllvaxten ar troligtvis nagot lagre nu
eftersom avskjutningen har dkat betydligt sedar8199

FYSISKA ATTRIBUT

Den skandinaviska brunbjérnen ar lattigenkannbd aast intill omgjlig att
forvaxla med nagot annat djur. Kroppen ar mella@-230 cm lang och grovt byggd,
med grova ben och kraftig hals och med en tydligkplover skuldrorna. Huvudet ar
brett och kraftigt, med sma, runda 6ron som sittegt pa sidorna av huvudet. Ogonen
ar sma, ganska tatt placerade och riktade framat.

Vuxna honor vager mellan 60-200 kg och hanar mell@@-315 kg. Denna
variation i storlek inom och mellan kénen gor déasmnintill omgjligt att urskilja en
hane fran en hona, om individen i fraga inte féaifsungar.

Fargen varierar fran ljust gragul till nastan svaren majoriteten av bjoérnarna
ar av den bruna nyansen. Bjornungar har ofta digtijds “halskrage”. Ytterharen ar
relativt latta att identifiera p.g.a. sitt “krusddetseende och ar ofta tvafargade med
ljusare toppar. Ytterharen ar grévre an underh&em aven de ar krusade och oftast
ljusare i fargen an ytterharen. Den krusade strektwbidrar till bjérnens lurviga
utseende.

Bjornen ar en halgangare och gar med tarna latharinat. Den har fem tar pa
varje fot och klorna ar langa, bojda och val anpdedill att grava. Bakfoten lamnar
ett avtryck som liknar en méanniskas fot i formeredan framfoten &r bredare och
kortare. Storleken pa en bjorns fotter har ingattkdamband med kroppstorleken och
man kan darfor inte avgora en bjorns storlek fidavitrycken. Daremot &r en generell



tumregel att fotavtryck < 7 cm breda mest troligfran arsungar och > 13 cm mest
troligt fran en hane.

Foba

Brunbjornen &r en allatare. | dess diet ingar iudsak bar, myror och
klovdjur (i synnerhet algkalvar), men den &ter ageer och gras. Overlag dominerar
den vegetabiliska delen av dieten; bar (blabarkidas och lingon) ar den absolut
viktigaste komponenten rent energimassigt och utigir storsta delen av den arligt
energiupptaget. Dock ar bjornens diet starkt sésmetgnad och ar darmed mycket
representativ.av kombinationen av bjérnens sasatgshde fysiologi och
variationen i tillganglighet av olika fodoamnen endirets gang. En stor del (sex till
sju manader) av bjornens ar tilloringas i vinteragmnder vilken tid den éverlever
enbart pa de fettreserver som byggts upp under soemoch hosten. Nar bjornen gar
ur idet pa varen har en stor del av denna fetwveebrukats, &ven om den ofta ar
langt fran uttdmd. Overlag har hanar mer kvar atrefserven an honor och det ar
vanligt att manga bjornar stannar i narheten atettepar veckor innan det egentliga
fodosoket satter igang. Fodan som intas under xiaden gar till att bygga upp
strukturell kroppsstorlek, snarare an att enbagghypa fettreserven infér nasta ar.
Det ar darfor under denna tid som bjornen i stgres tillgodogor sig foda som gor
att den vaxer i faktisk storlek.

Proteinrik foda ar synnerligen eftertraktad och dwrar under var och
sommar. Den bestar till mycket stor del av myraiget som &r typiskt for den
Skandinaviska (och Europeiska) bjornen. Bjornengiadning av myror som foéda har
undersokts i ett flertal studier. Under tidig varvands myror awormica slaktet,
d.v.s. de stackbildande myrorna, i storre utstriakn viss man finns det preferenser
aven mellan arter inom detta slakte och detta kara velaterat till storleken pa
myrstackenFormica aquilonia/polyctendygger storre stackar och detta artkomplex
foredras i viss grad av bjérnen framférexsectaochF. lugubris Senare under varen
och sommaren dominerar hastmyrorn@ariponotus herculeanussom féda.
Hastmyrorna ar 71 % rikare i fett och innehdlledfted sa mycket fiber &n
stackmyrorna, vilket gor dem mer lattsmalta. Demsutinnehaller hastmyror en
flardedel mindre myrsyra, vilket kan gora dem mptitega. Hastmyrorna ar aven
mindre aggressiva i sitt forsvar, ror sig langsamemach tar langre tid pa sig att
evakuera aggen fran kolonin &n vad stackmyrorna @#remot ar de mer
svartillgangliga eftersom de lever inuti dod vedy.sl gamla stockar och stubbar.
Deras kolonier ar aven mindre &n stackmyrors keloniTillgangligheten av
hastmyror i boreala skogar &r darfor generellt mendn tillgangligheten av
stackmyror.

Att furageringen (s6kandet, valet och konsumtiomenféda) av hastmyror
okar i forhallande till den av stackmyror fran jdiar till sommar ar formodligen en
konsekvens av att stackmyror ar mer lattatkomligahastmyrorna tidigt pa varen.
Stackmyror kan vara aktiva tidigare pa aret p.gem varmeisolerande effekten av att
bo i stack. Daremot innebar det kyligare vadretdattror sig langsammare och ofta
samlas langst upp pa toppen av stacken dar soterevivilket gér dem lattare att na.
Hastmyror, som stannar i rotter under marken ftiertemperaturen tillater, blir
atkomliga senare pa sasongen da det ar varmarechtede kan vandra hogre upp i
stubbarna.



Nar myrkolonier gravs ut konsumeras enbart en ke de tillgangliga
myrorna (t.ex. cirka 4 — 5000 av de cirka 100 000080 000 arbetarmyror som kan
finnas i en stackmyrorkoloni); dock konsumeras tnre proportion av hastmyror an
av stackmyror. Det ar troligt att den stdrre betyele av myror som foda under denna
tid av aret ar ett resultat av brist pa 6vrig, tedfiroteinrik foda i omradet under denna
period.

Spillningsanalys i det stdra karnomradet (som samfmiar med det
Skandinaviska Bjornprojektets sodra studieomrade)visat att 12, 16 och 4 % av
spillningens volym under var, sommar, respektivsthitgjordes av myror. Myrorna
motsvarade darmed uppskattningsvis 20 % av bjornetsda arliga energiintag.
Berakningar visar att mangden av tillganglig myrbassa i detta omrade motsvarar
ungefar 30,5-38,5 ton per bjorn, eller 9,6 kg/haett® kan jamféras med
tillgangligheten av alghiomassa i omradet, somupguskattats till 3,1 kg/ha.

Alg ar ett av bjornens viktigaste fodoamnen i digtra karnomradet under var
och tidig sommar; detta galler forst och framstkalgar. Bjornen &r en ineffektiv
predator av stora, fullvuxna algar, men &ter gdaljoa som dott och/eller férsvagats
under vintern, samt aven rester av slaktavfall dorarstar efter hostens algjakt.
Betydelsen av vuxna klévdjur i dieten skiljer sigltan norra och centrala Sverige.
Vuxna klévdjur ar av storre betydelse i norr ocim éggdrre konsumtionen av dessa
kan bero pa att vintern i norr ar langre med kgafte snoforhallanden, vilket innebéar
storre pafrestningar pa klovdjuren. Forsvagade uljoebar ett dvertag for bjornen,
som lattare kan fanga dem. Den stérre betydelarriéiken bero pa att det generellt ar
en storre brist pa andra fédoamnen i norr, somnadirdinns tillgangliga i centrala
Sverige vid samma tidpunkt.

Algkalvar ar mer lattfangande bytesdjur an de virsynnerhet under sina
forsta levnadsveckor. Under denna tid (fr.o.m. enittv maj till slutet av juni) utgor
de en viktig foda for bjornen. | det sédra karnodetshar det beréknats att varje bjorn
aldre an tva ar gammal konsumerade ungefar 6,alkgkunder kalvarnas fyra forsta
levnadsveckor. Enligt en studie fran 1998 doda®%%v alla bjorndédade algkalvar
under dessa fyra veckor och totalt tar bjornen ftademrade cirka 25 % av
algkalvarna som fods. Efter dessa fyra veckor gkalvarna storre och utgor ett mer
svarfangat byte och deras betydelse for bjornen fma minskar drastiskt. Totalt
utgor alg uppskattningsvis 14-30 % av den svengkaéns arliga energiintag.

Geografiska skillnader i kéttkonsumtion har aveterats i jamforelser mellan
brunbjérnar i norra och sdédra Europa, dar bjornaorr generellt &ter mer kott och
proteinrik foda.

| samband med algkalvningsperioden minskar dentivalebetydelsen av
myror som foda, vilket ytterligare visar pa hur fijéns konsumtion &r representativ
av den relativa tillgangligheten pa foda.

Under sensommaren och hdsten mognar baren i deskaveskogarna och
denna kolhydratrika matkalla utnyttjas i mycket hgigd av bjérnen, som nu bérjar
ata for att bygga upp fettreserven infor vintetdllst for strukturell kroppshydda. Bar
innehaller en betraktlig mangd kalorier som kan anulas till fett och ar darfor
mycket viktig for den svenska bjérnen. Bar utgomsgcket som 45 % av det totala
arliga energiintaget. Bjornen foredrar blabara¢cinium myrtillup och krakbar
(Empetrum nigrury men ater aven lingorV/( vitis-idaea i mindre utstrackning. Om
detta jamfors med Norge, dar endast 6-17 % awéntget bestar av bar och 65-87
% utgors av klovdjur (framst far), tydliggérs @nen gang vikten av tillganglighet i



bjornens fodoval. Far i Norge ar frigdende och utgd lattfangat och fettrikt byte,
vilket i bjornens forberedelser infér vintern masar en optimal foda, da de kostar en
ldag mangd energi att fanga, samt att det kravseliergi att direkt uppta fett istallet
for att omvandla andra naringsamnen till fett. leSye finns far oftast utanfor
bjornomraden, men aven dar de samexisterar gdrtagn och ar darfor inte lika
utsatta for predation fran bjorn.

Mot slutet av hosten, fore idesgang, utokar bjorsirenergiintag enormt i ett
stadie som kallas hyperfagi. | studier av brunbjoMordamerika har det dagliga
kaloriintaget under hyperfagi berdknats till ungez@ 000 kalorier per bjorn. Under
detta stadiet kan en bjorn ata upp till en tredjastesin egen vikt pa ett dygn.

BETEENDE

Hemomraden

Brunbjornen lever inte i revir som de kategorisktrsivarar, utan inom
hemomraden, &aven om Bjornprojektet har dokumenterdgdjra former for
revirhdvdande beteende. Hemomradet ar det omradébgmnen normalt sett ror sig
inom och kan definieras som det omrade inom vigketndivid lever, tillgodogor sig
resurser och utfér sina biologiska och ekologiskakfioner, (d.v.s. furagering,
reproduktion o.s.v.). Bjornars hemomraden Overlappiéa med andra individers
hemomraden.

Hemomraden for hanar varierar mycket i storlek;ligavis mellan 400 — 800
km? men kan vara b&de mindre och stérre beroendelgnil lannat hanens alder
(subadult - d.v.s. ej konsmogna bjornar generdllidirarna 1,5 — 3 ar - eller vuxen
hane) och andra faktorer som bestandstathet, titgtaom det ar i norr eller i soder
etc.. Storleken paverkas aven av om hemomradegrligjgpm honors karnomraden
eller ej,. Honors hemomraden &r vanligtvis mell@0 + 300 k. Detta ar generella
hemomradesstorlekar for hanar och honor, men kwrlevarierar ocksa mellan
ensamma honor och honor med ungar (aven nar det gamma individ fran ett ar
till ett annat). Aven inom en individs enskilda hemrade varierar anvandningen och
storleken med tid pa aret, dock finns det oftacetttralt omrade som atminstone till
viss del anvands oavsett arstid. Vidare minskardmeradesstorleken generellt bade
for honor och hanar nar bjérntatheten, d.v.s. entgbrnar per ki okar.

Variationen i storlek mellan bjérnhanars och bjamdrs hemomraden har
forklarats med att hemomraden ar av den storleken lrdvs for att innehalla de
resurser som behovs for att nara bjérnarna ochaatar som generellt ar storre an
honor darfor behdver stérre hemomraden for att reidta naringsbehov. En alternativ
forklaring ar att hanars hemomraden ar stérre fomiludera bade tillrackligt med
foda och for att maximera reproduktionstillfallehy.s. att hanen har tillgang till fler
honor. Hos den Skandinaviska brunbjoérnen har dett\sig att hanars hemomraden ar
storre &n vad de skulle vara om det enbart gatide@ta naringskraven. Storleken av
hanars hemomraden i Sverige beror darfor formodlifjestor grad pa brunbjornens
parningssystem.

Brunbjornen har ett promisku6st parningssystem,esféhane parar sig med
flera honor och en hona med flera hanar. FOr akimera antalet honor som hanen
kan befrukta, sa vandrar den Over ett storre omf@datt inkludera sa manga honor
som mojligt. Under parningssasongen uttkas dadaehs hemomrade vytterligare, da
den vandrar langre for att bestka honor. Intressagtutokar &ven ensamma honor



sina hemomraden under parningssasongen. For badar lweh honor minskar
hemomradet, eller atergar till normal storlek, déningssasongen ar éver. Detta tyder
pa att anledningen till att &ven ensamma honorantéika hemomraden &ar for att 6ka
chanserna att traffa en hane. Hos honor med ungantastret omvéant. De har
generellt mindre hemomraden an andra honor och imskming kan ocksa ofta
markas mellan aren da en indivduell hona var erseimaren hon hade ungar. Dessa
hemomraden minskar under parningssasongen och 6Har, atergar till normal
storlek, efter parningssasongens slut. Att mingkadmradet minskar risken att raka
pa andra bjornar, i synnerhet hanar, som kan utgtirdetydligt hot mot honans
ungatr.

Bland subadulta bjornar ar hanars hemomraden stamrehonors och
hemomraden okar i storlek i forhallande till derbadulta bjornens kroppstorlek.
Hemomraden i norr ar generellt storre &n i soden rdven har saknas samband
mellan hemomradets storlek och tillganglighetericoi.

Sammanfattningsvis sa ror sig den svenska brundjodver stora omraden;
hur stora beror i storst utstrackning pa en kontimnaav bjorntatheten i omradet och
bjérnens reproduktiva status.

Dygnsrytm

Bjornens dygnsrytm, likt manga andra rovdjurs, tvdr aktiva toppar under
dygnet och tva perioder av vila, vanligtvis medadtéva perioderna vid tidig morgon
och sen kvall. Den relativa fordelningen av akétvibch vila under dygnet, samt
vilken tid pa dygnet de sker, beror pa tiden pa. &a senare ar har GPS (Global
Positioning System) teknologin utvecklats for djudser och GPS-kragar inkluderar
nu aktivitetsmatare. Detta innebar att forskare enamkan fa en synnerligen god
uppfattning om bjornens aktivitetsmonster, vilkear hstuderats i det soOdra
studieomradet (se Figur 3).



Figur 3. Bjornhonors aktivitetsmonster i det sodrstudieomradet under
parningssasongen (A) och barsasongen (B), dar avstdlpar motsvarar inaktiva
perioder och vita stolpar motsvarar aktiva periodekntal hanvisar till antal
aktivitetsregistreringar fran GPS kragar (Moe, Z)0
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Nar bjornen nyss har gatt ur idet ar den valdigkiiv, med langa perioder av
vila under dygnet. De korta, aktiva periodernallefa huvudsak under dagen. Under
tidig var andras detta nagot och dygnsrytmen médkiivitetstoppar blir mer tydlig;
dock infaller aktivitetsperioderna fortfarande ivibdsak under dagen, om &n
viloperioden mitt pa dagen &r nagot langre &n &idig Brunstperioden ar bjornarnas
mest aktiva tid pa aret och detta sammanfallentidsigt med algkalvningsperioden.
Det ar under denna period som bjornarnas aktiwi@tster i dygnsrytmen ar mest
tydlig. Bjornarna vilar 2-3 timmar efter midnatttoangefar mellan kl. 9 - 18 under
dagen. Dagvilan ar darfér den viktigaste vilopeeiodor bjornen. Under sommaren ar
denna langa dagsvila formodligen ett resultat av vlema temperaturen. Senare pa
sasongen atergar aktivitetsmonstret till det som weder tidig var, med langre
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viloperioder under natten och mer aktivitet undageh. Detta fortsatter fram tills
aktiviteten minskas ytterligare innan idesgang.

Habitatval

En liten del av den svenska bjornpopulationen iéesfi ortrika fialldalar,
men majoriteten lever i barrskogsmiljo, vilket ig®klinavien &ar ett vida utbrett habitat
delvis genom det intensiva skogsbruket. Inom deiveaigripande habitatsdefinition,
finns naturligtvis en variation av smaskaliga habitlar brunbjornen soker och
konsumerar foda, soker skydd och reproduktiongtigih. Da inget enskilt habitat kan
mota bjornens alla behov kan tydliga skillnader kaéri bjérnens val mellan dessa
mindre habitat; detta beroende pa vilken aktivilen agnar sig at, vilken tid péa
dygnet det ar och aven tiden pa aret. FOor att wdttar bjornens habitatval, sa
genomfordes en habitatstudie inom det stdra stouiaet.

Under parningssasongen véljer bjérnen kalhyggegskog, blandskog och
kortvaxt barrskog, samt bevaxt myrmark. Under lsosgen valjer bjérnen ungskog,
kortvéaxt barrskog och blandskog, samt undviker y@dfen, myrar och tunn barrskog.
Mest troligt ar detta ett resultat av var fodann@st tillganglig under var period.
Habitatvalet varierar Over dygnet mellan vilopedodoch aktiva perioder. Da
merparten av de aktiva perioderna gar at till akasefter foda, visar habitatvalet
under ett dygn skillnaden i val av habitat for fédk och for vila. Aven om
kalhyggen foredras Overlag under parningssasonggnnerhet av bjornar som soker
foda, sa anvands de inte i lika stor utstracknimigvila. Daremot foredras hogvaxt
barrskog under viloperioderna, trots att denna thtlp vare sig foredras eller
undviks om man tittar pa bjornens habitatval 6wgrla

Generellt sett valjer bjérnar som vilar relativtatdnabitat med lag synlighet.
Bland honor varierar aven detta med reproduktitustaHonor med ungar valjer,
motsatt till vad man kanske skulle tro, habitat needhtgre grad av insyn/utsyn an
vad ensamma honor gor. Dessa habitat ar ofta htmwvéch glest bevaxta och
innehaller en storre andel hogvaxta tallar relatifvtgran och Iovtrad. Ungar, med
sina sma kroppshyddor, har inte mojlighet att faravsig sjalva eller springa undan
och om hotet kommer fran en hanbjorn kan det vedigt siven for modern att forsvara
dem. Att ha tillgang till hogvaxta trad som ungakam klattra upp i ar formodligen
det basta forsvaret for en familjegrupp. Varfér twora véljer habitat med en hogre
andel tall ar okant, men man kan spekulera atartadl med sina raka, grenldsa
stammar och mjuka bark ar lattare att klattra i rtestke pa bjornens klattermetod.
Aven om det finns manga potentiella faror for bjirgarna, sd verkar detta i
huvudsak vara ett férsvar mot bjérnhanar, eftersiiinaden i habitatval mellan
honor och honor med ungar férsvinner nar parnirsgssgen ar over.

Pa en storre skala foredrar bade bjornhonor ocharhatéindig, kuperad
skogsterrang framfor flackare skogslandskap ochamytuperade skogsomraden kan
erbjuda fler resurser som ar attraktiva for bjorneex. idesplatser, annan vegetation
och foda, an de andra habitaten, men det kan doksApa att sddan terrang besoks
mer sallan av manniskor och darmed ger ett batyréds

Det finns ocksa indikationer pa att bjornens habitapaverkas av mansklig

aktivitet, som t.ex. skogsbruk, vagnat, rekreatbah bebyggelse, men detta beskrivs
senare i samband med diskussion angaende relatiogiéan bjorn och manniska.
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Vintersomn och idesvistelse

Under vintertid ar tillgdngen pa foda for den swendjornen nast intill
obefintlig och under denna period ligger bjérnewintersomn. Vintersomnen kan
paga sa lange som upp till 6 — 7 manader och grafestande tid for bjornen som
uppvisar fantastiska fysiologiska adaptioner fdrkédra av denna. Vissa adaptioner
minner om de som uppvisas i arter som gar i vimae] medan det saknas vissa
karaktaristiska drag for att det skulle kunna lall@r en sann dvala. Under
vintersomnen ar bjornen medveten om vad som pasjaramgivning; detta tillstand
ar darfor inte lika djupt som en dvala.

Innan idesgang slutar bjornen att dta och drickav@erkar tomma “systemet”

i forberedelse pa vintersomnen. Under vintersonings varken foda eller vatten och
bjornen avger inte heller nagon urin eller avféringder denna tid. Fettreserven som
byggts upp under sensommaren och hosten ska na févasjornens alla energibehov
for grundlaggande metaboliska reaktioner i kropmkem metaboliska aktiviteten har
sankts med narmare 70 % for att spara ytterligaerge Hjartfrekvensen tillika
kroppstemperaturen sénks, men medan andra djurgemmmgar vinterdvala ofta
sanker kroppstemperaturen till nara 0 C, sa behéjbrnen en temperatur mellan 33
— 35 grader. Detta kraver naturligtvis en forhdewis stor mangd energi att
uppratthalla och bjornar tappar uppskattningsvi¥@2hanar) och 40 % (honor) av
sin vikt under vinterhalvaret; dock finns mer erteeexempel, t.ex. en tva-arig hona i
norra Sverige som tappade sa mycket som 53% duaapsvikt. Generellt motsvarar
den totala viktforlusten en daglig viktforlust a0B— 400 g. Ytterligare fysiologiska
adaptioner forhindrar att bjérnen forgiftas av pestiukterna som trots allt skapas och
ansamlas i kroppen under vintersomnen, samt avaptiader som forhindrar att
benskdrhet utvecklas under denna tid av forlangd vi

Det ar under idesvistelsen som fosterutvecklingendraktiga honor sker och
ungarna foéds mitt under vintern och dias. Detttesgtterligare press pa honan i form
av 0kad energiforbrukning. Att fdda ungarna medadvaldigt sma och dia dem har
beraknats kosta en mindre mangd energi an attitigarna utvecklas fullt i livmodern
och fodas senare pa varen. Utover detta verkavittigaste forklaringen till att detta
till synes opraktiska fodseltillfalle har utvecldatara att ett foster ocksa producerar
avfallsamnen, vilket ar svart for modern att hamftersom hon inte urinerar. Genom
att foda fram ungarna under idesvistelsen och dim dindgar modern bade ett
energikostnads- och fysiologiskt problem. N&r ungahar fotts under idesvistelsen
diar de medan modern sover. De uppvisar ocksa rnofyssk och fysiologisk
aktivitet och sover darmed ej mer an andra nyfadugar skulle géra, samt gor sig av
med avfallsprodukter genom att avge avféring och. ur

Idesvistelsen utgor en stor del av bjornens ar deh ar darfor valdigt
intressant att forsta vilka faktorer som bidrar iér bjornen gar i ide, hur lange den
ligger i vintersomn och vilka faktorer som far dahlamna idet.

Vintern i Sverige innebéar en lang period da maréenackt med sno, vilket
begransar tillgangligheten av foda for manga djwynnerhet bjornen. Bade forsta
snon och de minskade matresurserna innan snofaletarfor foreslagits bidra till
nar bjornen gar i ide. | Sverige verkar forsta slidfia storst inverkan, da de flesta
bjornar - vare sig de ar hanar, honor med ellem utagar, eller subadulta - gar i ide i
samband detta. Daremot nar snofallet har varit kigtasent sa har bjornarna gatt i ide
tidigare an detta tillfalle, vilket tyder pa attcam faktorer ocksa paverkar. Manga
bjornar gar i ide medan det fortfarande finns Biydingliga i skogen, sa tillgangen pa
foda, om &n en trolig faktor, har lagt inflytand@ wid vilken tidpunkt den
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Skandinaviska bjornen gar i ide. Darmed gar bjdradride i stort sett vid samma
tillfalle inom samma omrade. Undantaget star dgikinonor fér, som pabdrjar sin
vintersomn tidigare &n andra kategorier av bjorimtta beror formodligen pa den
forhojda energiforbrukning fran draktighet, fodeeh att ge di, som vantar dem under
vintern. Draktiga honor gar majligtvis i ide vidtddlfalle da de har lagrat tillrackligt
med energi i form av fett for att klara av reprotgloksmomentet, snarare an att
forsbka bygga upp en &nnu storre energireserviekbra att istallet géra av med for
mycket energi genom att soka efter féda vars lfiganglighet paverkar dess relativa
energimassiga varde.

Fran lander i sodra Europa har det rapporteratshanbjornar som inte har
gatt i ide under vintern. Bjornar med storre krdppiia tappar relativt mindre vikt an
sma bjornar under vintersomnen och kan @ven byggeen storre fettreserv. Darfor
ar det troligt att hanar, med sin storre kroppslaydn klara av att inte ga i ide under
ratta forhallanden. Detta har dock aldrig dokumextsei Sverige, aven om hanar
tillbringar kortare tid i idet an andra kategoraer bjorn. Langst tid i idet tilloringar
draktiga honor, d.v.s. honor som gar ur idet meal drgungar i folje.

Bjornarna i norra Sverige gar generellt i ide tadig och lamnar idet senare &an
bjornar i sodra Sverige, vilket med all sannolikietror pa de langre vintrarna.
Samma monster ses bland draktiga honor, vilkagyétes sker i borjan (norr) och
slutet (soder) av oktober manad. Det kan tillaggtsvintersomnen i allméanhet ar
langre hos aldre bjornar och forlangs ytterligaeliikande alder.

Bade hanar och honor besoker platsen dar de €nttigiver sina iden vid ett
flertal tillfallen under sommarens gang, vilket ¢éyga att de valjer platserna i forvag
och inte slumpmassigt nar det ar dags for idesg@tajserna ligger oftast centralt i
bjérnens hemomrade snarare an i periferin och gasaesnma generella omrade som
tidigare iden. Fore idesgangen minskar bjornarma slagliga vandringar till ett
alltmer begransat omrade, daremot minskar intevigdtien. Ungefar tva veckor fére
idesgangen minskar bade hanar och honor sina vayadrut ifran idesplatsen och
aven sin aktivitetsniva. Sjalva iordningstéllandetett ide tar inte lang tid, men det
gar ofta nagra dagar fran det att bjornen har dgatdllt sitt ide till den faktiska
idesgangen.

Den vanligaste idestypen fér Skandinaviska bjoraarurgravda, gamla
myrstackar dar myrorna har lamnat stacken. Delvisadana stackar lattillgangliga i
de Skandinaviska skogarna, men de ar ocksa effeldblerade mot det kalla
vintervadret. Dessa stackar ar oftast overvaxta toadlis, vilket hjalper till att
stabilisera idet. Bjérnar skapar aven iden i klippsor, mellan och under stenblock
och - i mer sallsynta fall - 6ppna “korgiden”, dgrenar, ris och mossa har samlats
ihop och bildar vad som ser ut som ett stort fagekorgiden och Gppna iden ar
ovanliga och patraffas framforallt hos hanar. Daanassom Gvervintrar i 6ppna iden
tillbringar mycket kortare tid (nastan en manadniersémn &n andra hanar.

Bade i 6ppna och tackta iden ordnar bjérnen en lzadttadgrenar, kvistar,
barris och mossa som den sedan sover pa.

Idesvistelsen och vintersomnen ar en pafrestandlefdii bjornen, vilket
innebar att en stérning som resulterar i att bjgrmaknar ur sémnen och 6verger idet
kan vara kostsamt for bjornen; mycket beroendatpélen da maste vélja ut en ny
plats och iordningstélla ett nytt ide. Fran vintd986-87 till och med vintern 1995-
96, overgav 9 % av bjornarna i sodra karnomradet &len. Minst 67 % av dessa
overgav sina iden efter en storning fran manskkiyitet. Detta inkluderade jakt (i

13



synnerhet I6shundsjakt oavsett bytesdjur), skodmsimapektion, skidakning, hund
vid idet och méansklig narvaro vid idet. ManskKligtigitet kan ha varit orsak vid fler
tillfallen an de som dokumenterades, men vid fldesplatser hade drivande snd tackt
over eventuella spar och ingen orsak kunde faktstal 95 % av fallen da idet
overgivits (oavsett orsak) sa Overgavs idena itidigjt skede av idesperioden; om
detta innebar att bjoérnarna ar mer lattstorda aiciginder idesperioden eller om det ar
for att den manskliga aktiviteten i skogarna — sean storsta orsaken till att iden
overgavs — minskade under senvintern, kvarstarsett Generellt valjer bjornar
idesplatser som ligger atminstone 2 km fran narenagerkommande manskliga
aktivitet, d.v.s. véagar, skjutbanor, industriomndddebyggelse 0.s.v. och annan
mansklig aktivitet kan tolereras ned till 1 km friet. Darefter borjar manga av de
studerade bjoérnarna att 6verge sina iden, i symenm aktiviteten &r narmare an 200
m fran idet.

Det ar dokumenterat att en Overgivning av idet ltesar i en Okad
viktminskning, d.v.s. en storre energiforlust hgdriben, vilket kan paverka bade hur
lange den kan stanna i sovande tillstand och gesskh tillstand nar den lamnar idet
pa varen. Nar en storning och 6vergivning av ider sos draktiga honor har det
ytterligare en negativ effekt, dd 60 % av draktlyznor som blivit storda under
idesperioden forlorade alla sina ungar vid det idjg. Av honor som ej blev stérda
var den motsvarande siffran endast 6 %.

Det ar svart att paverka graden av mansklig aktivitint idesplatser, da det
kan vara svart att veta var dessa platser befisigefran ar till ar. Daremot kan det
finnas platser dar det ar tatt mellan iden ochbgitnar aterkommer ar efter ar, dar
man kan ha lattare att minska mansklig aktivitetet direkta omradet. Detta har
uppenbara fordelar for bjornarna, men da idespldtsassocierade med en hogre grad
av aggressivitet fran den vanligtvis icke-aggressivenska bjornen, ar det ocksa ett
mojligt satt att undvika potentiellt allvarliga kitikter mellan bjérn och manniska.

Utvandring

Under den Skandinaviska bjornpopulationens tiltivé& har den aven spridit
sig geografiskt och 6kat sin utbredning. Detta s#elvis genom populationens
faktiska Okning, men ocksa genom utvandring av vider fran fodelseomradet.
Utvandring av unga individer fran fodelseomradetircket vanligt bland djur och
har forklarats vara bl.a. en mekanism att minsgken for inavel. Bland daggdjur ar
det vanligast att unga hanar vandrar langst oclr $&en fallet hos bjornar. Hanar i
Skandinavien utvandrar i genomsnitt cirka 120 kamfomradet dar de foddes.

Bjornhonor uppvisar istallet en hdg grad av filwpad.v.s. de ar “hemkara”
och stannar inom eller nara sin mors hemomradeeti@ stammer detta till en viss
grad, men nastan halften av bjérnhonorna i sédereoctredjedel av honorna i norr
utvandrar och skapar nya hemomraden som inte @pataalls med deras mddrars
hemomraden. | motsats till vad som observeras logjmandra daggdjur, sa minskar
graden av utvandring av honor i takt med Okad Wiihet i omradet och de honor
som utvandrar gar en kortare stracka an utvandréoder i omraden med lagre
bjorntathet. Detta kan bero pa att det finns ercizddbarriar” av redan etablerade,
obeslaktade honor som forhindrar att yngre honargdgida sig.

Bjornen ar traditionellt sett en solitar art, miesmraden dar bjorntatheten ar

hog och det finns en oproportionerligt tat tillgaray proteinrik foda, t.ex.
laxstrommar och soptippar i USA, etableras snabbtdeminanshierarki bland
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bjornarna, ofta med storre, aldre individer i tappBjornen, d&ven om den oftast ar
ensamlevande, uppvisar darfor en flexibilitet t sibciala system som kan forklara
utvandringsmonstret som ses i Sverige. | bjormétedden dar det finns en lagre grad
av tillgangliga, oanvanda omraden dar en yngre hamaetablera ett hemomrade, ar
det mojligt att territorialiteten hos honor med aacetablerade hemomraden okar. Da
en utvandrande hona vore tvungen att passeraedtlfsadana honor pa vagen ut ur
ett bjorntatt omrade, kan det vara sakrast atietatett hemomrade inom sin moders
hemomrade. Om en hona véljer att utvandra ellemstanom moderns hemomrade
kan skilja sig mellan kullsystrar. | de fall dartidehar dokumenterats, hoéll sig honan
som slutligen utvandrade langre ifrdn modern urnidiem efter de blev avvanjda an
kullsystern som stannade, vilket tyder pa att diebsf en dominanshierarki dven
mellan kullsystrar som kan paverka vem som utvandra

Att det trots allt pagar en hog grad av utvandriotgnd honor visar pa att
omradet annu inte ar mattat och att det fortfarakai® gynna unga honor att flytta
bortom moderns hemomrade for att skapa sitt egedetJ90-talet kunde ingen plata i
bjorntathet inom karnomradena markas och karnomadésade en fortsatt hog
tillvaxttakt. Av dessa tva faktum kunde man fadlatatt bjornstammen fortfarande
var under den biologiska béarkraften, d.v.s. dendirfortfarande ekologiskt och
biologiskt utrymme for fler bjornar. Detta visar pdt den svenska bjérnstammen
fortfarande ar vaxande och att tillgangligheteh résurser och omraden med all
sannolikhet inte &r en begransade faktor som konattestoppa bjérnens utbredning
innan antalet nar den nivan dar manniskor ansevatatoacceptabelt.

Social organisering bland honor

Ovan beskrevs det hur honor oftast stannar odblezéa egna hemomraden
inom eller nara moderns hemomrade, i synnerhewintjta omraden p.g.a. den
potentiella narvaron av andra territoriella, obktslde honor. Detta skulle innebéara att
honor som ar beslaktade &r mer toleranta mot veaiaénl obeslaktade honor. DNA-
analyser av honor inom karnomradena i Sverige Isat att ju langre avstand det ar
mellan honorna, desto mer obeslaktade ar de. Dmwesét det storre Overlapp av
hemomraden mellan nara besléaktade honor &n mellbaslaktade honor.
Kombinationen av minskad utvandring och hdg takaet skapa situationer dar flera
systrar, vare sig de ar kullsystrar eller systranfseparata arskullar, etablerar sina
hemomraden inom eller i narheten av moderns hendeni@et kan ocksa skapa en
struktur dar flera generationer av beslaktade hdener inom samma omrade med
varierande grad av hemomrades Overlappning oclvdias ett gemensamt omrade
gentemot andra, obeslaktade honor. Inom dessa emrfidns inga obeslaktade
honor.

Det finns ingen Kkorrelation mellan graden av Gugpning mellan
hemomraden och den generella bjorntatheten i omradéket visar att de
dokumenterade matriarkaten inte ar ett resultardart hogre populationstathet.

Att stanna inom sin moders och aldre systrars neréde innebar inte enbart
fordelar for en ung hona. | jAmforelse med sinantirande systrar bérjar honor som
stannar inom moderns hemomrade att féda ungarangenmitt ett ar senare. Den enda
faktor som paverkar alder vid forsta reproduktiongéaden av 6verlappning med
moderns hemomrade. Det verkar darfér som om yngremsom stannar inom ett
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matriarkat blir fortryckta av modern och eventudltire systrar och i gengald for
okad sékerhet och gemensamt omradesforsvar fgymesproduktionstillfallen.

Bjornens parningssystem

Som namndes tidigare sa har brunbjornen ett i gmngromiskuost
parningssystem, vilket innebéar att en hane pagmsed flera honor och tvartom.
Varfor detta har utvecklats hos brunbjérnen karmohe& forekomsten av sexuellt
selekterat infanticid (SSI) hos brunbjornpopultionBromiskudsiteten kan vara en
motstrategi mot SSI. SSI beskrivs mer detaljeratisei texten, sa tills vidare erbjuds
denna férkortade forklaring: SSI ar nar en vuxenitndivid dodar en obesléktad unge
av sadan alder att den annu inte klarar sig utamnsir, for att modern till ungen ska
ga i brunst tidigare, para sig med férévaren oaime# 6ka hanens egen reproduktiva
framgang. Detta ar ett valkant fenomen hos mangegudjpper, och bland daggdjur
har det dokumenterats hos bl.a. primater och lejon.

Promiskudst uppstkande av och parning med hanarvkaa en relativt
effektiv motstrategi, da bjornhanar inte verka kairmvgéra om en unge ar deras
genetiska avkomma pa ungens lukt, men daremot @s#irkommer ihag vilka honor
i omradet de har parat sig med. Genom att parasig) manga hanar i omradet kan
honan effektivt dolja faderskapet, vilket minskasken att en av hanarna dodar
hennes unge vid nasta parningssasong, eftersonm lu@nskulle riskera att doda sin
egen genetiska avkomma.

Parningssasongen borjar i mitten av maj och palj&otjan av juli och bade
ensamma honor och hanar vandrar ¢ver langa strdokatt hitta lampliga, eller
tillgangliga, partner. Da unga hanar utvandrar dsigackor fran sina fodelseomraden
ar risken for inavel liten. Honor som stannar insith fodelseomrade kan naturligtvis
raka pa den bjérnhanen som ar deras far, men eygiwgtiska analyser hander detta
ytterst séllan; enbart cirka 2 % av bjérnavkommofran en incestuds parning. Det
finns naturligtvis fler &n en hane inom ett omr&den honorna kan vélja mellan och
ofta uppstar det konflikter mellan hanar 6ver hamoder parningssasongen.

REPRODUKTION

Draktighetsperioden

Parningssasongen sker i maj-juli, men bjérnungdéas inte forran sent i
december/tidigt i januari. Vid fodseln vager ungamnbart 250 — 600 g. Det ar
darmed uppenbart att bjornens draktighetsperiog ipfigar hela tiden fran
parningstillfallet och fram tills dess ungarna fpda ungarna efter 6ver 6 manaders
draktighet borde vara relativt valutvecklade vidgéln. Svaret ligger i att honan, efter
en lyckad befruktning, gar och bar omkring pa defriktade agget (blastocysten)
som flyter |6st inuti livmodern. Innan ett embryaletta stadiet kan vidareutvecklas
maste det fa tillgang till naring via modern ochia kontakt kan ej skapas forran
agget har implanterats, d.v.s. fast sig i livmodaggen. Implantation sker inte hos
brunbjornshonor forran vid eller efter idesgandketi kanske kan vara ytterligare en
forklaring till varfor de gar i ide tidigare an aadkategorier av bjornar. Den faktiska
draktighetsperioden varar darmed endast fran slatet oktober fram till
december/januari.
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Efter &gget befruktats kan honan fortsatta brumsteh para sig med fler
hanar. Under denna tid producerar hon fler 4gg, &em de kan bli befruktade.
Under senhdsten nar honan har gatt i ide implamtétastocysterna och ibland
implanteras embryon fran fler &n en hane. Kullsyskan darmed ha olika fader.

Kullstorlek och intervall

Honan foder en till fyra ungar per kull som hoardoch tar hand om tills de
gar i ide tillsammans pa hosten. Ungarna dias &mme under forsta aret - aven om
de till storsta delen har Gvergatt till fast fodadan vid midsommar - och gar i ide
forsta hosten tillsammans med sin mor. | norr staem stor andel av ungarna (cirka
50 %) med sin mor tills de ar 2,5 ar gamla ochfithets aven ett fall dar ungarna har
stannat tills 3,5 ars alder. | sodra Sverige awvdatigast att honan separerar fran sina
ungar under parningssasongen aret efter fodsalgif da ungarna ar 1,5 ar och detta
sker hos cirka 85 % av alla kullar. Under 90-taleh fram till och med 2005 har den
siffran varit narmare 95 % och de aterstdende pteoehar stannat med sin mor
ytterligare ett ar och separerat nar de var 2,Darsenaste fem aren har proportionen
av familjegrupper som separerar da ungen ar Ingirgskat (fran 95 % till 85 %). Fler
familjegrupper fordrojer nu separationen ytterleyaatt ar. Situationen i soder kan
darmed ha bdrjat narma sig situationen i norr. adetta skulle vara fallet ar annu
inte kant, men da intervallet mellan kullar ar &or $aktor i en bjornstams tillvaxttakt
ar det viktigt att dokumentera vilka faktorer sodwerkar vid vilken alder en unge
separerar fran sin mor och aven varfor detta skatkéndra sig i soder.

Faktorer som paverkar separationstillfallet har aradkts inom det
Skandinaviska Bjornprojektet. Utifran tillganglignformation om den svenska
bjornstammen, verkar det som om ungarna har yttiéesatt saga till om i denna
fraga. Separation sker i nastan alla fall undenipgssasongen och ofta i narvaron av
en vuxen hane. Modern véljer saledes att avsltitarshandertagande av en kull och
ta vara pa ett nytt reproduktionstillfalle. Honaankuppna maximalt antal kullar
genom att separera fran sina ungar nar de ar handla vilket mojliggor fodsel av en
ny kull vartannat ar. Att lata fjolarsungar staryti@rligare ett ar ar darmed likastallt
med att ge upp ett reproduktionstillfalle, vilketufi ett ekologiskt perspektiv kan
raknas som en forlust for modern, da det berakataidet kostar en hona lika mycket
energi att foda fjolingar under en sasong som detatt dia arsungar under samma
period.

Det som tydligen har storst inverkan pd modernsubesn att separera fran
eller stanna med ungarna ytterligare ett ar, dopswikten pa fiolarsungen. Ofta ar de
fiolaringar som stannar med modern ytterligare &tt mindre an sina jamnariga
artfrander vid 1,5 ars alder. Efter att ha stamatl modern ytterligare ett ar har de
daremot likvardig kroppsmassa som de 2,5 aringarlsegt pa egen hand under ett ar.
Honor behaller kullar med tva ungar ytterligare d@tti storre utstrackning an kullar
med en, tre eller fyra ungar. Detta kan bero panatierns mjolkproduktion troligtvis
inte paverkas av kullstorlek (dokumenterat hosdistzir) och darmed har en Gvre
grans for hur mycket mjolk hon kan producera. Detteebar att en stoérre kullstorlek
kan resultera i mindre mjolk per individ. Fjolararg kullar bestaende av tva eller fler
individer vager darfor ofta mindre an kullar medbart en individ. Det ar darfor
mojligt att honan kan kompensera for de mindre umgaar det enbart ar tva, sa att
de uppnar samma storlek som andra jamnariga bj@idadet tillfallet de separerar
aret efter. Att gora detsamma for kullar dar detréreller fyra ungar kan daremot
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kosta en storre mangd energi for honan och detea sher sallan. Det finns
formodligen en nedre grans for ungarnas kroppsmaseen ar beroende av
kullstorleken, varvid det ar battre for honan ditdfoja separation fran ungarna
ytterligare en eller tva sasonger.

Alder vid forsta och sista reproduktion

En bjoérnhona generellt foder sin forsta kull vid-% ars alder. Forsta fodsel
vid 5 ars alder kan vara socialt betingat eftersten sker i storre utstrackning hos
honor som har stannat inom ett matriarkat, medanohosom utvandrat ar
forstfoderskor tidigare. Det skiljer sig dock mellaorr och soder, da honorna i norr
oftast foder sin forsta kull vid 5 ars alder, é@tinfora vid 4 ars alder i séder. Daremot
foder 4-ariga honor ofta mindre kullar med ungansager mindre vid 1,5 ars alder,
an kullarna hos forstfoderskor som ar ett ar aldligheten hos ungar bland yngre
forstfoderskor ar ocksa hogre, i synnerhet i dera®mradet dar SSI ar en viktig
dodlighetsfaktor bland ungar. SSI har varit melsyat i det norra omradet och ungar
hos yngre forstféderskor i norr har storre chah$warleva an de i séder. Detta tyder
pa att unga forstfoderskor i soder, utéver att vandarna i att ta hand om sina ungar,
aven ar oerfarna i konsten att forsvara sina ungatrhotet fran hanar. Pa senare ar
har dock en tydlig trend uppstatt dar alder vigtérfodsel och forsta lyckade kull har
forskjutits med cirka ett ar. Manga honor foder &rsta kull vid 5 ars alder, men
dodligheten bland ungarna ar hog och forsta lyckadesker forst vid 6 ars alder.
Nagra honor ar aven annu aldre vid forsta fodsetteDar ett monster som upptackts i
omraden med hogre bjorntathet. Trenden som settéréred att vid hogre tathet hojs
aldern for forsta reproduktion och ungarna stafiagre med modern. Da blir antalet
ungar var hona kan producera lagre. | bjorntataddem ar aven graden av infanticid
hogre och kombinationen av dessa faktorer har an éffekt pa tillvaxttakten i
bjorntata omraden.

Produktiviteten hos bjornhonor, d.v.s. den tidem fdr flest ungar som
overlever, ofta under kortast intervall, ar sonrsttéginder 9-20 ars alder. Detta galler
brunbjornar éver hela varlden. Efter 20 ars alderskar produktiviteten och fran 28
ars alder genomgar bjornarna motsvarigheten fithékteriet och deras reproduktiva
kapacitet upphdr. D& bjornar har dokumenteratkeadt i 6ver 30 ar i vilt tillstdnd och
over 40 ar i fangenskap, sa har de ett (aven onadé&brt) post-reproduktivt liv.
Daremot ar det ytterst ovanligt att bjornar dveeletill sa hog alder i populationer
som lever under ett jakttryck och efter tolv ardedlsjunker 6verlevnaden relativt
snabbt bland bjérnar. | avsaknad av jakttryck oatdra manniskorelaterade
dodsorsaker, ar det mojligt att den reproduktivevin och livskurvan féljer samma
monster.
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DODLIGHET

Dodsorsaker

De externa faktorer som har direkt inverkan pabgrns Gverlevnad kan
indelas i fodotillgang, sociala faktorer och hot bjérnen ar det storsta rovdjuret i
Sverige ar manniskan det enda patagliga hotetrfdndivid, om man bortser fran
iInomartspredationen som aven det kan ses som &l fsidor.

FOor vuxna individer ar inomartspredation i stortt sebefintlig, men det
forekommer fysiska konflikter mellan hanar 6velging till honor, mellan hanar och
en hona som forsvarar sina ungar och aven mellasld@kiade honor. De flesta av
dessa konflikter gar aldrig sa langt att ena irchivi dor, men undantag sker aven om
det ar ytterst sallan. Av de 180 markta bjornar s@ndott under aren 1990 — 2005
var 25 dodade av en annan bjorn. Detta inkludettafaéal vuxna individer, men
merparten ar subadulta och ungar < 2 ar.

Manniskan star for den storsta hotfaktorn for bigroch kan relateras till
majoriteten av dodsfall bland vuxna bjornar. Un#i@®0 — 2005 dog 140 av de 180
doda, markta bjornarna till foljd av mansklig p&ke. Tre av dessa dog genom
trafik- och tag olyckor och darmed utgor den legadh illegala jakten pa bjorn (legal
jakt (130 dodade individer) inkluderar aven spécslyddsjakt och nddvarn) den
storsta faktorn. Detta antyder att enbart 7 méndaider har dott till foljd av illegal
jakt, men detta tal galler enbart verifierade fallillegal jakt. Under samma period
har aven 78 markta individer registrerats som “adkf. Nagra av dessa kan forklaras
med tappade eller tystnade sandare och nagra dgkegen vid senare tillfallen, men
det aterstar ett stort morkertal inom denna klassihg som tyder pa att den illegala
jakten stracker sig langt utover de 7 verifieradeh. Antalet verifierade fall av
illegal jakt ar storre i séder an i norr, men agtalaknade, ej aterfunna bjornar ar
betydligt storre i norr &n i soder.
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Figur 4: Cirkeldiagram Over saknade och déda bjarmatudieomradena i norr (a)
och i soder (b) aren 1990 — 2005.

a)

b)

Figurerna visar saknade och doda bjérnar, aldrel,&nar som har foérsetts med
radioséandare. | norra studieomradet var detta 8fivider och i det sodra
studieomradet 172 individer, for perioden 1990 6320

Den huvudsakliga dodsorsaken i bada omradena ér jidg. Om man slar samman
de konstaterade illegalt skjutna med de misstaiekailt skjutna bjornarna, sa har 6 %
av bjornarna i séder och 21 % av bjornarna i nétt @l foljd av illegal jakt. Andelen
saknade bjornar ar betydlig hogre i norr, vilkee@ar fallet nar det galler doda
bjornar dar dodsorsaken ej har kunnat faststdllasisorsaken pa saknade och doda
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bjornar i soder har dokumenterats pa 76 % av abavider. Motsvarande siffra for
norra omradet ar 35 %.
| s6der ar 6det okant for 24 % av individerna, matande siffra for norr ar 65 %.

Det kan vara vart att namna att under de dryga r28oén forskning har
bedrivits pad den svenska bjornstammen, har intereta bjorn patraffats som kan
sagas ha dott av hog alder. De aldsta bjornarnadsmmenterats har dott som ett
resultat av jakt. Darfor ar det svart att med sééerfaststilla en maxalder bland
svenska vilda bjornar. Troligtvis ligger denna ruB0 ar, men det finns
dokumenterade fall bade fran vilda brunbjornar dranlanders populationer och
bjornar i fangenskap som overstiger detta med flera

Som ér fallet bland manga djurarter sa ar avembjis dodlighet storst under
det férsta levnadsaret. | bade det norra och sstlidieomradet dor cirka 50 % av
fodda arsungar, vilket tyder pa att detta ar repregivt for bjornstammen som
helhet. Runt 80 % av dessa dor under parningsséspngest troligt som ett resultat
av infanticid (barnadrap). Fjolarsungar har lagidligjhet, men aven har dor de flesta
under parningssasongen, aterigen mest sannolikiddddv andra bjornar. Det &r
mojligt att den 6kade dddligheten bland yngre kgdrander den har perioden ar
relaterat till de utbkade vandringsmonster som @&bserveras bland vuxna bjornar
sharare an parningsbeteendet hos brunbjornen. iOkade vandringsmonstret kan
oka risken for att rdka pa en annan bjorn underrdermperioden, vilket da istallet kan
forklara den hogre doédligheten. Detta ar dock &ademn ett indirekt resultat av
brunbjornens parningsbeteende. Fler unga indivitieri det sodra omradet an det
norra och risken for dodlighet bland fijolarsungasiérre bland honor &n bland hanar.
Detta beror formodligen pa att honorna ar mindgswileken och darfor har svarare att
komma undan en eventuell fara. Bland hanar ar @egnaot vanligare att dodas som
tva- och tre-aring an vad det ar bland honor i sanaider.

Intressant nog sa tkar dodligheten marginelltipdaland hanar i aldern ett till
tre ar, nar bada studieomradena kombineras. Vaidtta ar fallet kan annu bara
spekuleras i, men det ar troligt att de som trg@minbdrjar uppvisa ett mer
reproduktionsrelaterat beteende under parningsgésorvilket kan forsatta dem i
ofordelaktiga situationer med etablerade och andxaa hanar.

Sexuellt Selekterat Infanticid (SSI) (drap av ungay

Infanticid ar nar en vuxnen individ dédar en usgen &nnu inte kan klara sig
utan sin moder. Detta beteende kan sédgas varalkeselekterat om det finns en
genetisk komponent som kan utsattas for naturilgtksionstryck, d.v.s. beteendet har
en evolutionart fordelaktig faktor som ar genetisktingad och kan féras vidare till
avkommor. Den evolutionart fordelaktiga komponentéallet av SSI ar att hanens
reproduktiva framgang forhojs da den dodar obeattikiavkommor till en hona som
hanen vill para sig med, under forutsattning att kan bli draktig tidigare och hanen
kan bli far till hennes nasta avkommor. Det finreskrav som maste uppfyllas for att
infanticid ska ses som sexuellt selekterat och ddrgenetiskt betingat:

1) En hane som begar infanticid dodar inte sin egeetigka avkomma.

2) Honan vars unge blev dodad gér i brunst tidigareath hon skulle ha gjort
annars.

3) Hanen som dodade ungen far para sig med ungensochofar saledes en
mycket stor chans att bli far till hennes nasta. kul
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Forskningen som bedrivits inom det Skandinaviskarrfjrojektet har faststallt att
dessa tre krav uppfylls bland svenska bjérnar.

Infanticid sker da etablerade hanar av en ellaaaranledning forsvinner fran
sina omraden. Detta Gppnar upp utrymme for immagrée hanar som kan etablera
sig i omradet istallet. Dessa har inte parat sig mégon av honorna i omradet, vilket
utesluter dem som fader till de ungar som finng fides darfér en fordel for dessa
hanar att doda de ungar som finns under brunsgeidor att 6ka sin tillgang till
brunstiga honor, d.v.s. reproduktionstillfallen oddrmed sin egen reproduktiva
framgang.

Detta har i synnerhet varit méarkbart i det sodradalet, da etablerade hanar
har forsvunnit under jakten pa hosten. Effekteravisig ett till tvd ar senare under
brunstperioden, da dodligheten pa& arsungar ar jdrhidenna fordréjning av en
pataglig effekt reflekterar den tid det tar forrgnhane att etablera sig inom omradet.
| det norra omradet har denna effekt varit lagi@,dét har tagit mycket langre tid
innan forlusten av etablerade hanar har komperssgestom invandring av nya hanar
in i omradet. Den relativa forlusten av hanar hasréden varit mindre i norr.

Intressant nog sa verkar det aven som om etabldradiar inom ett omrade
kan bega infanticid efter att en av dem har forsiurDet ar mojligt att etablerade
hanar utokar eller forflyttar sitt hemomrade efiéiren plats har 6ppnats upp efter en
forlorad hane. Detta kan placera dem i kontakt im&abr som de eventuellt inte har
parat sig med tidigare, vilket innebar att de skula samma fordel av att doda
honornas ungar som andra immigrerande hanar. Kos&ri@nebar detta att en forlust
av en hane kan resultera i en reduktion av tilizd&ten som motsvaras av forlusten av
0.5 — 1 vuxen hona.

Naturligtvis &r den nya hanens reproduktiva vitit folid av SSI den
etablerade honans reproduktiva forlust och man Kanfor forvanta sig att
motstrategier finns. Som tidigare namnts, sa psigren hona som gar utan ungar
med flera hanar for att dolja faderskapet, vilketnkses som en férebyggande
motstrategi. Honor med ungar andrar daremot simelsemonster for att undvika
hanar i bade tid och rum, vilket ar patagligt i atkras hemomradesstorlekar (som
minskar under parningssasongen), habitatval (6pgogar med stora, hbgvaxta tallar
som ungarna kan klattra upp i, i synnerhet undemipgssasongen) och aven vilken
tid pa dygnet de ror sig, d.v.s. honor med ungageirerellt mest aktiva nar vuxna
hanar ar minst aktiva. Honor forsbker aven aktirs¥ara sina avkommor under en
attack fran en hane, men da honor ar generellt atyciindre an hanar, finns det en
grans for nar detta beteende kostar honan merdiharakan vinna genom att “offra”
en unge och para sig for att fa en ny kull detfidje aret.

POPULATIONENS LIVSKRAFTIGHET

En populations livskraftighet, d.v.s. dess formagh chans att Gverleva over
en langre period, paverkas av manga faktorer. Imaturliga miljder finns stor
stokasticitet, d.v.s. slumpmassig variation. Dk#ta galla den faktiska miljon och hur
vader och fodotillgang varierar fran ar till ar, m&en demografin och genetiken hos
en population paverkas av slumpmassig variation logh darfér en inverkan pa
populationens livskraftighet. Hos den svenska bmien har populationens
demografiska livskraftighet utvarderats genom eskiiaftighetsanalys (Population
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Viability Analysis, PVA) och genetiska studier h@tdmpats for att utvardera den
genetiska livskraftigheten.

Demografisk livskraftighet

Demografiska faktorer &r faktorer som ror antabstar och doédsfall,
konsfordelning, immigration och emigration inom aukellan populationer. For att fa
en uppskattning av brunbjornens demografiska |afsighet genom en PVA behovs
information angdende faktorer som kan paverka guulptions chanser att Gverleva
over langre perioder; ju fler faktorer med pdlitlidata som kan inkluderas, desto
sakrare blir analysen. Eftersom forskningen pa 8Skandinaviska brunbjoérnen har
pagatt sedan mitten pa 1980-talet fanns en stogdiaividbaserad data som kunde
inkluderas i analysen. Vid det tillfallet analysegenomfordes (1998) visade
brunbjornspopulationerna i det norra och sddraistudradet en mycket hog, arlig
tillvaxttakt: 14 % i norr och 16 % i soder, vilketotsvarar 70 och 80 % av ett
teoretiskt reproduktionsmaximum. Detta &ar den ratvaxttakt som pavisats for en
brunbjornspopulation i varlden. Det typiska kriegrior att bedéma en population som
livskraftig &ar att chansen att populationen beétéer en period av 100 ar Gverstiger
90 %. Detta testas genom att kéra den stokastiskbysen flera ganger. Eftersom
slumpmassig variation &r inkluderat i modellen dkomsten av analysen inte
forutbestamd och varierar mellan gangerna. Om P¥&rs 1000 ganger sa maste
utkomsten vara en Overlevande population i atmimst®00 av dessa. Antalet
individer i populationen, den relativa konsférdeen och andra demografiska
faktorer kan varieras och resultatet av analyseadd att det maste finnas minst atta
honor Gver ett &r gamla i norr och minst sex hahar ett ar gamla i soder for att
populationerna ska besta. Detta berdknades meddbighet som uppvisades under
perioden 1984 — 1995. Resultatet andras dock latl enbart sma forandringar i
dodlighet, vilket kan fa aven stora hypotetiskarbgfammar att do ut.

Det ar viktigt att ha i atanke att ingen matenkativodell kan ta alla faktorer i
berakning; valinformerade PVA analyser &r ingetamtdg. En population som bestar
av enbart ett tiotal individer, &ven om den ar dgrabskt livskraftig, kan ha en starkt
reducerad genetisk livskraftighet, mycket pa grawdett fenomen kallat genetisk
drift.

Genetisk livskraftighet

| bérjan av denna text beskrevs brunbjérnens kedsimg av Skandinavien
och hur detta har resulterat i de tva genetiskarlirepresenterade inom den svenska
bjornstammen. Inom var genetisk linje finns dockah en mtDNA typ, vilket kan
tyda pa lag genetisk heterozygositet. Med en lagstaulation uppskattad till 130
individer ar det skaligt att saga att den svenskantijornen har genomgatt en
flaskhals. Inom bevarandegenetiken ses detta sostoerkélla till minskad genetisk
variation. Minskad genetisk variation har konsels@msom kan paverka demografin
hos en population, som exempelvis forsamrad reftamhsférmaga, forsvagade
avkommor etc.

MitokondrieDNA analysen ger i huvudsak informatiom en arts

ursprung fran moderns sida, men den stora merpatemarvsanlagen nedarvs i
karnDNA (DNA inuti kromosomerna som kommer badenfrdodern och fadern),
vilket innebar att genetisk variation och genetiskkraft ofta utvarderas baserat pa
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karnDNA analys.| kontrast till mtDNA analysen, sd uppvisade en lymaav
karnDNA en relativt hdog heterozygositet, d.v.s. gjesk variation, hos den svenska
brunbjornstammen. Den storsta variationen fanndamehdivider, men det fanns
aven sma skillnader mellan subpopulationerna oclamentDNA linjerna. Detta ar
naturligtvis ett positivt resultat och skillnademraden av variation mellan mtDNA
och k&rnDNA kan mdjligtvis forklaras med bjornertsandringsmonster, dar honor
stannar eller utvandrar enbart korta strackor atlsd satt koncentrerar sig inom ett
omrade, medan hanar vandrar langre strackor. Hemar vandrat mellan de olika
subpopulationerna kan darmed ha spridit sina géileandra populationer och
foljaktligen 6kat variationen i kArnDNA:t inom polationerna.

Nivan av genetisk variation i den svenska bjornpaganen ar likvardig den
som dokumenterats i nagra vilda populationer sota mar genomgatt en kraftig
minskning. Bevarandet av en relativt hog heterogitgb och genetisk variation kan
ha underlattats genom att bjornstammen 6verlevdi@st fyra olika omraden som pa
grund av sin geografiska spridning formodligen magorlunda genetiskt annorlunda
fran varandra. Om bjornen endast dverlevt inomoettade hade individerna mest
troligtvis varit mer lika varandra genetiskt, vitk&kunde ha gjort eventuella
inavelsproblem mer markanta.

Slutsatsen som kan dras fran detta, ar att dend8kaviska bjornstammen ar
demografiskt och genetiskt valmaende, men att éndamd demografiska
forandringar, i synnerhet bland konsmogna honanm, gé@verka detta pa ett signifikant
och mojligen negativt vis.

For att bevara den existerande genetiska variationem den svenska
bjornpopulationen, &ar hanar av stor betydelse dastde for genflodet mellan
subpopulationerna. Subpopulationerna bor, pa gawnsina genetiska olikheter, idag
ses som tre separata populationer. Studier tydattmfenflodet ar relativt lagt mellan
den sddra subpopulationen och de andra.

Historiskt sett var dessa subpopulationer del aerdretlig population och det
ar darfor onskvart att lata dem aterga till dettturliga stadie. | enlighet med tidigare
rekommendationer bor de darfor ej ses som tre fiivgsenheter for att pa sa sett
bibehdlla dessa tre distinkta subpopulationer, utem b6r uppmuntra spridning
mellan- och sammansmaltning av dessa tre subpomeat

FORHALLANDET MELLAN BJORN OCH MANNISKA

Forhallande mellan rovdjur och manniskor &r laifgin problemfritt och
manniskors attityder till rovdjur varierar kraftigperoende pa var i landet
undersokningar genomfors. Da den svenska befolknirsgtt pa landsniva tillfragas,
ar attityderna till stor del positiva, men stasrsna fragor pa kommunniva uppdagas
stora skillnader mellan kommuner med eller utandjarspopulationer. Rovdjur ar
den grupp av djur dar manniskans och djurens sgrekan vara direkt oforenliga,
vilket resulterar i konflikter. Bjornar erhallerfmarvarande en relativt positiv, eller
atminstone inte uttalat negativ, attityd fran alirhéten. De konflikter som uppstar ar
relativt fa och galler i storst utstrackning skagadr tamdjur (boskap, husdjur 0.s.v.),
men dess effekt pa algpopulationen ar ocksa enliktikdla bland jagare. For icke-
jagare ar det bjornens storlek och styrka som asohmanga kanner obehag infor att
tillbringa tid i skog och mark i bjorntata omradewy.a. den uppfattade risken med att
mota en bjorn. Det Skandinaviska Bjornprojektet lsamarbetat med Svenska
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Jagareforbundet, Naturvardsverket och Viltskadesergsamt aven bedrivit egen
forskning, for att fa fram kunskap som kan informbgde forvaltningsansvariga och
allmanheten inom dessa fragor.

Effekt av jakt (legal och illegal) pa den svenskajbrnstammen

Jakt pa bjorn har varit tilldtet sedan 1943. Det alltid funnits en jaktkvot
som har begransat uttaget, men i 6vrigt har detvhat en stor variation i jakttider;
vilka omraden kvoten har gallt i, tillatna jaktfoem krav pa markning av falld bjorn,
besiktning, m.m. Under detta jaktuttag har bjérmsteen aterhamtat sig till en god
populationsniva. Bjornstammens demografi och gkneigsar pa att den svenska
populationen & av en gynnsam bevarande status) auwe antalet individer i
reproduktiv alder (cirka 1000 st) fortfarande &r lfigt for att stammen ska omklassas
fran “Missgynnad” till "Livskraftig”. Jakten som g@r i Sverige sker pa premisserna
att den inte paverkar bjornens kvarlevnad i natysénett negativt satt, da EUs
habitatdirektiv ger klara riktlinjer under vilka f@éllanden jakt pa en hotad art far
forekomma. Aven den svenska underskriften ochieatiigen av Rio- och Bern-
konventionerna har inflytande 6ver i vilket fornmath utstrackning bjornjakten sker.

Bjornjakten i sin nuvarande form &r inte ett direler omedelbart hot mot
bjornstammens 6verlevnad. Den &r formodligen th oned ett forvaltningsverktyg
som kommer att anvandas i annu storre utstracknifigmtiden for att begransa
bjornpopulationens tillvéxt och/eller geografiskaridning, eftersom den politiska
barkapaciteten formodligen kommer att uppnas fame diologiska barkapaciteten.
Detta till trots, s ar bjornstammen mycket kansiigforandringar i dodlighet eller
tillvaxttakt under konstant jakttryck och det arrfdé viktigt att jaktuttag berdknas
med bésta tillgangliga data om populationens dtodeh tillvaxttakt. Aven de
indirekta effekterna av jakt som paverkar bjornsteam bor tas i beaktning. Ett av de
stora problemen inom naturférvaltning - i synnerhietovdjursfragor - ar att
populationers respons pa forandrade externa pawngiknsallan ar latta att forutspd;
detta galler i synnerhet djur som visar sadan gradlexibilitet i sitt beteende som
bjornen.

Nar det galler SSI finns det goda underlag foreattforlust av en etablerad
hane inom ett omrade &r likvardigt med att forlera-1 honor och att SSI — som det
forekommer i det sédra studieomradet - reducelaéxitakten med upp till 4,5 %.
Exakt hur detta paverkar ett omrade kommer i hag @it bero pa hur demografin ser
ut inom det omradet vid det tillfallet. Oavsettftitlitigheten hos populations- och
tillvaxtuppskattningar, bor darfor jaktuttaget Hards med en viss marginal for att ge
utrymme for osakerheten som existerar inom bjorofaipnens sociala system.

Om man anvander data fran den demografiska PVAysera for att berakna
det maximala jakttrycket den svenska bjérnpoputetioklarar under olika former av
jakt riktat mot att halla populationen pa lagstajliga niva, sa visar det sig att denna
niva kan vara mycket 1ag. Enligt berakningarnajédat dar alla bjornar utdver minsta
mojliga populationsstorleken skjuts, sa utgors densta mojliga populationen som
kan Overleva under en langre tidsperiod av 34 hanhar 1 ars alder. Om den
populationen ska minskas till en annu lagre nivdtemgaktuttaget minskas till 35 %
av alla bjornar utéver minimipopulationen, som deita fall kan utgoéras av 12 honor
over 1 ars alder. Med denna minimipopulation oclitadgaktuttag stabiliseras
populationen runt 20 individer. En bibehallning detta hypotetiska jaktuttag &r
enbart mojligt sa lange populationen behdller divaxttakt som dokumenterades
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under 1984 — 1995. En minskning av endast 3 %véfittakt gor att bestandet maste
fordubblas for att forhindra att populationen gader. En sadan lag populationsniva
ar dock inte forsvarbart fran ett genetiskt perspekla den genetiska variationen
inom populationen drastiskt skulle minska. Dettasin tur kunde ha vidare
inavelseffekter som paverkar dodligheten och/eltdlvaxttakten, samt &ven
bjornstammens livskraftighet pa lang sikt. En likda berdkning med syfte att
berakna ett jaktuttag for att behalla och stabiiseéen nuvarande populationsnivan
har annu inte genomforts, men arbetet har paborjats

Manga ser bjornjakten som ett satt att minskaeriskor uppkomsten av s.k.
problembjornar (d.v.s. bjornar som haller sig ruménsklig bebyggelse eller
djurhalining, samt uppvisar ett oraddt beteendikevimanga kan uppfatta som ett
hotfullt beteende). Teoretiskt sett skulle jaktendenna effekt genom att skapa en
skygghet for manniskan. En genomgang av publiceiadkning om sadana
situationer bland bjérnpopulationer runt om i vardar visat att det finns viss grund
i detta pastadende, under forutsattning att detfintes en méanniskorelaterad fodokalla
med i bilden. Bjornar, likt manga andra rovdijur, skarkt motiverade av mat. Nar
fodokallor finns att tillga i narheten av mansktigbyggelse, som t.ex. soptippar eller
daligt forvarade sopor, har ett jakttryck valdigem effekt pa bjornens skygghet.
Finns inga sadana fodokallor att tillga verkar jptbjorn ha den énskade effekten av
Okad skygghet bland bjornpopulationerna. Detta é&aentuellt bidra till att forklara
den laga aggressivitet som observerats hos dendBleaska bjornstammen i
jamférelse med brunbjornspopulationer i 6vriga dénl. FOr att detta resultat ska
uppratthdllas kan jakten dock inte vara det endktyget, utan maste ske i samarbete
med utarbetade riktlinjer angaende hantering avkatior som potentiellt kan orsaka
problem inom bjérnens utbredningsomraden.

Kunskapen om honors sociala organisering gerliggee utrymme for jakten
som forvaltningsverktyg. Forstaelse for matriarkatdormation, struktur och hur
detta paverkar utvandring och geografisk spridnag bjérnen i Sverige, kan
anvandas for att begransa den geografiska spridningller for att strypa
populationstillvéxten utan att begrénsa spridnindéir att stimulera en geografisk
spridning utan att for den skull héja populationgmi, bor ett jaktuttag fokuseras
centralt inom bjorntata omraden. For att halla pagonen pa en konstant niva och
aven begransa den geografiska spridningen bor tjaget istéllet riktas till
bjérnomradens periferi.

Det ar osannolikt att den legala jakten pa bjosmni nuvarande form har en
negativ effekt pa bjornens langsiktiga Overlevamdsverige, sa lange eventuella
sociala effekter och oforutsagbara naturliga foréngadir ges utrymme nér jaktuttaget
ska beraknas. | denna osékerhet bor ocksa effektelen illegala jakten inkluderas,
da den utgor en relativt stor del av dodlighetes Hen svenska bjornpopulationen.
Den illegala jaktens omfattning ar ett morkertagmi en studie fran 1999 baserad pa
de radiomarkta bjornar som har noterats som saksadetgor den illegala jakten
atminstone en lika stor del som den legala jaktem man ser till den svenska
populationen i helhet. Daremot varierar den retatomfattningen geografiskt. Pa
senare ar har den utokade jaktkvoten i soder gjbden illegala jaktens betydelse har
minskat. Detta verkar dock inte vara fallet i detrra omradet, dar radiomarkta
bjornar fortfarande forsvinner i relativt stor wéstkning, med manga av fallen
klassade som misstankt illegal jakt.
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Effekten av vagar och bebyggelse pa bjérnens utbreing

Bjornen ar en art som likt andra rovdjur kravesrisutrymme for att kunna
fylla sina biologiska och ekologiska behov. | modeid sa ar detta ett allt mer
patagligt problem, da byggandet av nya bostadastattraktioner och den utveckling
av infrastruktur som medfoljer, orsakar allt stoféelust av lampligt habitat for
bjornen. | granszonerna blir en del individer vaidhatt leva i narheten av mansklig
aktivitet och nagra individer anvander aven regedtmt de fédokallor som finns i
omradet. Sadant beteende skapar sannolikt siteatimed direkta konflikter mellan
bjorn och manniska, en situation som tidigare iatlea flesta fall har lett till att
bjornen avlivas. Dessa individer utgér en myckdenli del av den svenska
bjérnpopulationen och de flesta individer verkar drgpassat sig till att leva i en
manniskodominerad miljo.

Bjornpopulationen vaxer fortfarande och ska erRitsdagens beslut tillatas
sprida sig tillbaka till sin forna utbredning, Wk inkluderar 6stkusten och sédra
Sverige. Dessa delar av landet ar de med storstl dsebyggelse och mansklig
aktivitet, sa for att fa en forstaelse for vilkebltat som kan vara lampligt for bjornen i
framtiden och vad som kommer att begréansa bjorapridning, utfordes en studie pa
hur vagar, bebyggelse och mansklig aktivitet pdaelijornens habitatval i tid och
rum.

Pa en nationell skala undersoktes hur bjornarsranda hemomraden sag ut i
fraga om habitatuppbyggnad och hur hemomradenautmedda i forhallande till
vagar, bebyggelse och mansklig aktivitet.

Generalister, eller allatare, har ofta lattare &er repecialiserade arter att
anpassa sig till forandrade forhallanden, da dddrandgan att anvanda sig av en stor
mangd alternativa resurser vid de tillfallen da meraktiva resurser saknas. Bjornen
ar inget undantag och studien visade att bjornesmomrade inkluderade en stor
mangd olika habitattyper. De enda habitattyper saenadveks var impediment,
omraden med permanent snotacke och jordbrukslapddkhade norr och sdder
utgjorde skog en stor del av bjornars hemomradsynmerhet i soder dar bjérnarnas
hemomraden inkluderade skog oftare an vad someskiantas vid slumpmassig
selektion. Detta var inte fallet i norr, dar bjomma inte uppvisade nagon preferens for
skog inom sina hemomraden, om &n inte aktivt unchéelana habitat. Gemensamt for
dessa resultat ar den relativa manskliga faktos@der ar skogsomraden associerade
med lagre nivaer av mansklig bebyggelse och aktivinedan det omvanda rader i
norr dar mansklig bebyggelse ligger i skogsomréideadkant av fjallen. Aven om
skogsomraden ar ett relativt viktigt habitat foodnjar, s& paverkas anvandningen av
graden av mansklig narvaro i form av bebyggelse aidlvitet. Alla bjornar oavsett
kon och reproduktiv kategori uppvisar samma monster

Ytterligare studier har tittat pa en liknande fxdgnen pa en mindre skala.
Vagnatet i det sodra studieomradet kategoriserasfeer kvalitet, storlek och
anvandning och bebyggelse kategoriserades engegrav aktivitet (permanent eller
sasongsboende) och bjornars rorelser i omradet reides. Bjornar undviker
generellt sett alla vagar, aven mindre grusvagan graden av undvikande beror pa
vagens storlek och kvalitet. | genomsnitt holl sigrnar cirka 600 m fran RV45
(Inlandsvagen) och andra vagar av liknande stortéla 400 m fran mindre
asfalterade vagar, 200 m fran grusvagar av godtkvalch cirka 100 m fran Ovriga
vagar. Permanenta bostader undveks ocksa, da bjaraimant hall sig cirka 700 m
fran byar och 300 m fran enstaka hus. Detta tydemtpbyggnaderna i sig inte ar vad
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bjornen undviker, utan graden av mansklig aktivifeten har saknades det skillnad
mellan olika alders- och konskategorier.

Aven om bjornar i allmanhet undviker vagar, sa biredetta inte att bjornar
aldrig anvander sig av vagar, enbart att de anvanel® mindre &n vad som skulle
forvantats genom slumpmassig anvandning. Bjornasatovagar under vandringar
genom sina hemomraden och vissa individer i studmpehdll sig inom 500 m av en
storre vag mer an forvantat.

Vagar och bebyggelse undviks i stérre grad nargadler idets placering i
bjérnens hemomrade an nar det galler hemomradstigickning och anvandning av
hemomradet. Bjérnen undviker att grava sitt idgladser som ligger mindre &n 3 km
fran mansklig bebyggelse och foredrar platser sigget minst 6 km fran dylika
omraden. Iden ligger dessutom sallan mindre an frkmvéagar. Avstandet fran iden
till asfalterade vagar, mindre vagar och grusvégan anvands av bofasta ar generellt
langre an avstandet till grusbelagda skogsvagarsthdie visade att det fanns en
tendens for iden som var placerade pa kortare mdstit bli 6vergivna under
idesperioden jamfort med de som var pa langre adsthen antalet observationer var
for lagt for att saga att detta ar typiskt blandrbar. Idesplacering i forhallande till
mansklig narvaro uppvisar en viss skillnad melldikaokategorier av bjornar, da
vuxna hanar placerar sina iden langre fran perntarevodd bebyggelse och plogade
vagar an andra kategorier av bjornar.

Mansklig aktivitet begransar sig naturligtvis int@bart till samhallen och
bebyggelse, utan aven turistanlaggningar med vidsta skidspar, slalombackar och
stugbyar. Aktivitet i dessa omraden kan vara orafaté, da de kan hysa ett stort antal
besokare som agnar sig at utomhusaktiviteter (taxdring, fiske m.m.) aret runt. En
undersokning i det sodra omradet som inkluderadettvistanlaggningar och sex
samhallen (3000 — 11 000 invanare), visade att 7@vhjornarnas positionsdata
befann sig mer an 10 km bortom dessa omraden, &tot40 % av studieomradet
befann sig inom 10 km fran dessa anlaggningar aothéllen. Bjornarna uppvisade
dessutom ingen skillnad i mangden positioner indinkin av stdder med 3000 —
11000 invanare eller inom 10 km av turistanlaggaing, vilket tyder pa att bada
typerna av mansklig aktivitet utgor en likvardigrsting for bjérnen. Monstret ar
daremot tydligare bland honor, eftersom hanar & siandringar uppvisar en stérre
tolerans for mansklig aktivitet &n vad honorna gor.

Resultaten fran dessa studier visar att bjornasggfiska utbredning och
anvandning av hemomraden och habitat paverkasriusirackning av mansklig
aktivitet, bebyggelse och infrastruktur och attwhelviker dessa omraden i de flesta
fall.

Skador pa tamdijur och bin orsakade av bjorn.

De allra flesta bjornar undviker méansklig aktivitech bebyggelse, men som
alltid finns det undantag. D& merparten av tidem &gornen inte tillbringar i idet gar
at till fodosok for att antingen ateruppbygga kreyigt efter vintersomnen eller bygga
upp reserver fore idesgangen, sa ar foda en mystlek motiverande faktor for
bjornen. Detta galler i synnerhet lattillgangligi&) da det ligger i bjornens intresse att
minimera energiférbrukning i samband med fodosoketatt maximera det relativa
energiupptaget. Olyckligtvis kan tamdjur och biknas som lattillganglig foda - aven
om de normalt inte ingar i rovdjurens uppfattningnsett bytesdijur. Detta beror pa att
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manga tamdjur, till foljd av samevolutionen med migkan och det skydd detta har
inneburit, saknar de forsvars- och flyktmekanisnsem observeras bland vilda
bytesdjur. Detta ar ett omfattande problem i Nouji, klovdjur (daribland mest far)
utgdér 65-87 % av bjornens arliga energiupptag. 199falade de norska
myndigheterna ersattning for 3175 bjorndodade Efatta utgoér 0,13 % av totala
antalet far, men pa grund av bjérnens geografiskigiloition i Norge drabbas nagra
lokala faragare hart medan andra inte drabbas alls.

| Sverige dodas far inte alls i samma utstrackniras den flerdubbelt storre
bjornpopulationen som finns har. Tamdjur i Sverwgf numera mestavis i hagn
och/eller tas in om natterna, vilket minskar risk®nen attack fran rovdjur. Trots
detta intraffar skador och predation av bjorn péoféh andra tamdjur, dock i lag grad.
Viltskadecenter (VSC) for statistik over bl.a. rpuddodade tamdjur och hundar,
samt de erséattningsbelopp som har utbetalats kuwrdenterade skador. Om man ser
till ersattningsbeloppen som utbetalats under 20@805, sa har ersattningsbeloppen
for skador orsakade av bjorn legat runt en femtddelen fjardedel av totala
utbetalade beloppet (27 %, 18 % och 22 % under, 28034 och 2005). Under 2003
angreps 156 far och 6 nétdjur av bjorn, varav uaigéflften dodades och halften
saknades (1 far skadades vid angrepp). Aven tvéldruskadades av bjorn det aret.
Under 2004 och 2005 har farre tamdjur angripitbjévn. Exempelvis angreps 45 far
under 2005 (31 doda, 4 skadade, 10 saknade). Amgrépnotdjur hander valdigt
sdllan: Under hela perioden 2003 — 2005 angrepsdt@jur. Sammandrabbningar
mellan hundar och bjoérnar sker, men i liten utdndteg och resulterar oftast i skador
snarare an dodsfall (1 dod av 10 hundar). Hundafriega ar hundar som uppvisat
jaktbeteende mot bjérnen - i eller utanfor jakts@se och det galler forst och framst
hundar som slappts losa i skogen. Stoérsta andeleangrepp pa tamdjur sker i
Dalarnas och Jamtlands lan.

Forebyggande atgarder, som att satta upp elstangse vara ett mycket
effektivt satt att minimera risken fran rovdjursgagion, men eftersom bjornen ar stor
med mycket tjock pals kravs en hdg spanning i siégor att avskracka bjérnen
ordentligt. VSCs minsta rekommenderade spanning580 V, men for bjorn kan
detta garna okas till minst 6000 V. Skadeersatshetppp efter ett bjornangrepp pa
tamdjur kan atminstone ge djuragaren ersattningléir ekonomiska forlusten, men
for att 0ka acceptansen for bjorn bland tamdjunsigir mojligheten att sdka
ersattning for forebyggande atgarder formodligédigare.

Fabodbruket, med sin frigdende djurhalining, hateptial att utsattas for
bjornpredation pa tamdjur i liknande utstracknignsi Norge, da frigdende far och
notboskap ar mer utsatta an inhangnad boskap.. jTamd fritt skogsbete omfattas
av bidrag till férebyggande atgarder och ersattnitéy sarskilda skal foreligger (NFS
2002:13). Statistik som specifikt galler angrepp l&érn pa faboddjur har inte
presenterats i VSCs arliga viltskaderapporter; Widairovdjursrelaterade forluster av
faboddijur ar ett omfattande problem framgar da€joav dessa rapporter. Om man
daremot ser till exempel frAdn Norge, trots landeds$ydligt lagre bjornbestand, sa
leder frigaende boskap i bjornpopulerade omradekaimflikter och ju mer frigaende
boskap desto mer konflikter.

Bin &r en annan fodokalla som kan skapa konflikiezllan bjérn och
manniska. Honungen som produceras av bin ar, psecasbar, en mycket vardefull
kolhydratkalla. Kolhydrater omvandlas som bekantkey latt till fett, vilket innebar
att bjornen har stort utbyte av honung. Da denmdoKalla férekommer i hog
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koncentration i biodlarens bikupor, utgér den earkstlockelse for bjornen. Nar

bjérnen val har lart sig att bin och honung finrés gn plats, ar chansen stor for
aterbesok. Det mest kostnadseffektiva och sakmsvéidet ar att placera bikuporna
hogt upp dar de ar svaratkomliga for bjérnen, menaktiken kan detta vara lattare
sagt an gjort. Alternativet, som aven det ar myc&#ektivt, ar att satta upp

elstangsel.

Bjornens effekt pa rennaringen

Det ar nast intill omgjligt att uttala sig om hj@ns inverkan pa rennaringen
eftersom okunskapen runt omfattningen av dettalenokir stor. Till skillnad fran
annan djurhadlining i Sverige sa saknas lattillgingsammanstalld statistik pa
rovdjursorsakade skador och forluster av ren. Diedifa i viss utstrackning bero pa
skillnaderna i erséattningssystem mellan rennaringem annan djurhalining, men i
hog grad géller det helt enkelt avsaknad av dylikdkap. Sedan 1995 har skador och
forluster av ren ersatts pa ett annat satt an vosapgrepp pa andra tamdjur och
hundar. Idag ersatts samebyarna for bjornforekomesti en schablonersattning i
forhallande till samebyns areal. Utéver denna @i kan byarna aven fa medel till
férebyggande insatser, samt aven erséattning fonsksdod, dar rovdjur har tagit fler
an 10 renar inom ett begransat omrade. Detta systai den uppfattade orattvisan i
detta system - ar en kalla till stor frustratioard rendgande samer.

Renforluststudier genomférdes av Sveriges Lanthmikersitet, Statens
Veterinarmedicinska Anstalt och Naturvardsverketllane 1971 och 1986. Inom
ramen av dessa utfordes aven en omfattande studié fijallsamebyar under aren
1982-1986 dar rovdjursorsakade forluster pa reérskdt renkalvar - undersoktes.
Sedan dess har inga svenska studier om bjorneaskanvpa rennaringen genomforts.
Det som framkom da, var att bjorn i de studeradeadena orsakade marginella
forluster relativt till andra rovdjur. Hur dettarfiller sig nu och hur detta skiljer sig
mellan skog- och fjdllsamebyar &r okant. Den infation som i nulaget finns
tillgangligt galler "massdod”, vilket sammanfattaSametingets arliga rapporter till
regeringen och kadaverregistrering hos lansstyrese

Genomgang av rapporterna fran 1996, 1998, 2002 2@b3 visar att
bjornorsakad massdod sker i huvudsak i maj ochvdgande galler renkalvar (totalt
2 vajor och 145 kalvar under namnda ar), vilkeetyda att ren precis som alg ar mest
utsatta for bjorn under kalvningsperioden och kadvirsta levnadsveckor.

Det ar viktigt att detta kunskapsgap atgardas dtHragan undersoks, da
avsaknad av kunskap ofta ar kalla till manga kétdti som kan undvikas eller
formildras med battre information och forstaelsedimblemet.

Numera pagar predationsstudier pa bjorn-alg, sow@rater sig av GPS-
teknologi och GIS-analyser, vilket ger en uppfatgnom bjornarnas individuella och
totala predationstakt pa alg. Denna metodik har ptiential och kan eventuellt
vidareutvecklas for att understka samma fragoagédl bjornars predation pa renar
inom renskotselomradet. En forstudie utfordes i avéete mellan samer och
Lansstyrelsen i Norrbotten i 2006, dar tva bjorblv forsedda med GPS-sandare.
Dessvarre tappades kontakten med den ena pa en lggagbjorndodade renkalvar
hittades under denna forstudie.
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Bjornens inverkan pa jaktuttag av alg

Algjakten i Sverige har ett deltagande och en ¢imifag som det ar svart att
hitta motsvarighet till nAgon annanstans i varldeess utstrackning och popularitet
ar en kalla till konflkt mellan jagare och rovdjurdd de véaxande
rovdjurspopulationerna kraver att manniska och juvdelar pa de bytesdjur som
finns.

Inom ramen av det Skandinaviska Bjornprojektet gefidodes en mycket
arbetskravande och omfattande studie av bjornenserkgn pa den svenska
algstammen och hur detta i sin tur paverkar algjakt landet. For vuxna &lgar
bekraftade studien bjornens ineffektivitet som pted pa vuxna individer, da endast
2 av 14 jaktforsok som dokumenterades under 666skérning lyckades. Detta
kombinerat med data fran en tidigare sparningsstuidiade en uppskattad jaktlycka
pa 9 %. Detta motsvarar ett jaktforsok per 56 kim ettlyckatjaktforsok per 410 km.
Den érliga dodligheten bland vuxna algar som bjan ansvarig for under 1994 —
1998 uppskattdes till 0,5 — 1,5 %, vilket ar mydiéet.

Radiomarkta algkor och deras kalvar, varav en andel markta med
mortalitetssandare, folides under sammanlagt @988 och 1994 — 1998) inom det
sOdra studieomradet (ett omrade med hog bjorndafbetatt utvardera dodligheten
hos élgkalvar och vilken andel av denna dodligbet &unde attributeras till bjornen.
| genomsnitt dog 35 % av kalvarna per ar och 26Wkalvarna dog till foljd av
bjornpredation. Av dessa dog den stora majoriteteater de forsta fyra veckorna av
sin levnadstid och ingen av de bjorndddade kalvaanaildre &n 13 veckor gamla.

Tjugosex procent ar en hog andel av kalvar, medietuvisade ocksa att de
kor som forlorade en kalv till bjorn hade storreanh att foda tvillingkalvar det
foljande aret jamfort med algkor som inte hadedi@d en kalv. Detta beror troligtvis
pa att den energi som skulle ha forbrukats gendamratucera mjolk for att foda en
kalv istéllet anvandes for att bygga upp en bakwoadition hos algkon, vilket
resulterade i 6kad produktion under féljande ar.ked som hade forlorat en kalv aret
innan sa var genomsnittet 1,5 fodda kalvar pervikket kan jamforas med 1,1 kalv
hos kor som inte hade forlorat en kalv aret inri&rlusten av en kalv kunde darmed
kompenseras till viss del under fdljande sasondkevi minskar effekten av
bjoérnpredation pa algkalv till 22 %.

Det ar vart att notera att en studie (1997) aatimhen mellan bjérn och alg i
Sverige har visat att dodligheten hos vuxna algan ersakas av bjorn ar storre i de
kantzoner dar bjornen breder ut sig, an vad deéngn bjorntatare omraden. Detta
tyder pa att algstammen i kantzonerna har levéisgd utan rovdjur att deras naturliga
forsvarsmekanismer har forsvagats; de ar s.k. pyedaiva. Det tar daremot valdigt
kort tid efter bjornar invandrar till ett tidigarevdjursfritt omrade innan bytesdjuren
ater uppvisar forsvarsmekanismer, t.ex. Okad vaksam Sverige ateruppvisade
algar forsvarsmekanismer inom tidsramen av en gépet i synnerhet bland algkor
som hade tappat kalvar. Darfér kan man forvanta attgomraden dar bjornar
aterinvandrar for forsta gangen sedan 1800 - 18@®-kommer att uppvisa hogre
dodlighet bland algstammen. Denna effekt kommerblshatt minska efter att
algstammen lar sig att leva med rovdjuren igen agpassar sitt beteende darefter.
Detta star dock i kontrast mot vad som pavisatser myutférda studier inom
vargforskningen av forhallandet mellan alg och viaByerige. Om detta beror pa en
skillnad mellan dessa tva rovdjursarter eller tyoiien forandring med tid aterstar att
klargora.
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Nordamerikanska studier har visat att bjornens rkee pa algstammens
faktiska storlek var nast intill obefintlig, mert aen pa grund av sin effektivitet som
predator pa algkalvar kunde paverka algstammelnéxili stor utstrackning och att
detta var oberoende av den relativa tatheten awéihgbjorn. Resultaten fran den
svenska studien star i stark kontrast mot dettaglidiva tatheter av bjorn och alg i
hogsta grad paverkade hur stor bjornens effektgsizamen var.
| omraden dar det finns ett hogt antal algar pérrbgr effekten pa algpopulationens
storlek och tillvaxttakt mycket lag, men effektelir Istorre ju lagre algtatheten ar i
forhallande till bjorntatheten. Nar den relativéh&ten gar under 50 algar per bjorn
borjar bjornen ha en mycket tydlig effekt pa badgstammens storlek och
tillvaxttakt. Detta innebar att nar algstammen rkassi ett omrade, t.ex. genom
avskjutning i ett skogsbruksomrade for att minskgskador pa skogen, blir
algkalvspredationen hogre.

Ett omrade med bjorn berdknas uppvisa en mindhekt®n av algstammens
tillvaxttakt i jamforelse med ett omrade utan bjobaserat pa dodligheten bland &lg
(vuxna individer och kalvar) som orsakas av bjdfor algjagare i bjornomraden
betyder detta forst och framst att dlgkalvjaktewvepias och att den resulterande
minskningen av jaktkvoten av &lg i forsta hand skes kalvkvoten. Detta sker
daremot i omraden dar bjornstammen kan hantefjakdttttag och berakningar visar
att for var tionde till tjugonde kalv jagare tappabjligheten att skjuta, sa far de
istallet mojlighet att falla en bjorn.

Vilken fara utg6r bjérnen fér manniskor?

Denna fraga ar central for manga manniskor somllbaegdet ror sig ute i skog
och mark, vare sig det géller vandrare, barplockagare eller skogsarbetare. Det ar
ocksd en svarbesvarad fraga. Bjornen ar med sitelstoch sina grova drag ett
respektingivande djur och just detta kan ofta geleghagskansla bland de manniskor
som vistas i skogen. Det ska inte fornekas attnieydkan vara farlig for manniskor,
men den skandinaviska brunbjérnen ar mycket skyggrfanniskor och uppvisar i
tillagg en mycket 1ag aggressivitet; den lagstandlérunbjorn i varlden. Detta har
inneburit att det genom den dokumenterade histerigdng i Sverige har skett fa
incidenter som har involverat ménniska-bjorn.

Intervjuer med bjornforskare har genomférts i SKkaavien, eftersom de ar
den grupp manniskor som har stérst sannolikhedtéta pa bjorn. Totalt intervjuades
27 personer, som sammanlagt hade mott bjorn 11gegdnaturligtvis var dessa inte
inklusive av sovningstillfallen etc.). Av dessa l1ibten ansags bjornen inte ha
uppvisat ett aggressivt beteende i 80 % av fallégver halften av bjérnmétena (60
%) lamnade bjornen platsen utan nagon handlingforéskarens sida, vilket tyder pa
att bjornen aktivt undvek vidare interaktion patduevag.

| tjugofyra av motena, motsvarande 21 %, ansagméjoav forskarna ha
uppvisat ett aggressivt beteende och upptratt jphogfullt satt gentemot forskaren.
Trots detta fanns inte ett enda fall av fysisk kshtmellan manniska och bjorn;
daremot gjorde bjornen skenutfall i 5 av de 24 méte | 20 av dessa 24 hotfulla
moten, var det antingen med en hona med ungarjoen bom lag vid ett kadaver
eller sa fanns det en hund med i narheten. Om diediséas ur berdkningen sa
uppvisade bjornen enbart hotfullt beteende i 9 m@e 114. Detta ar ett lagt antal
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och det bor aven beaktas att detta géallde motelambjorn och personal i projektet.

Flera av moétena var mellan radiomarkta bjornar petsonal, vilka har kunskap och

utrustning att ta sig in pa ett mycket narmareawstan vad som skulle uppsta vid ett
mote mellan bjorn och allmanheten. | denna studdi&or ett Gverraskningsmoment
till viss del inkluderat. Generellt nar ménniskoruéie och vandrar i markerna ar man
fler an enbart en person och man pratar med vaaai@Bvsett om man &ar en eller
flera ar det sallan som man aktivt forsoker undwkage ljud ifran sig eller ge akt pa

vindriktning, som istéllet kan anses mer vanligaral jdgare och forskare. Dessa
resultat ar darfor formodligen mer representativtbgornens beteende vid méten
mellan jAgare och bjorn.

Detta ar har ytterligare studier inletts for att ls@r bjornen reagerar pa
mansklig narvaro, dar man anvander sig av en kaatibim av GPS-teknologi och
radiotelemetri (pejling). Ett av forsoken innebéabatt tva personer passerar en bjorn
pa cirka 50 m avstand medan de konverserar i nosamatalston. Forsoket ar upplagt
sa att personerna borjar ga 500 m innan bjornesisigro och fortsatter 500 m efterat,
varefter de gar tillbaka till utgangspunkten via@nvag som inte ar i narheten av
bjornen. De passerar bjérnen pa den sidan dar wibde med sig manniskovittring
till bjornen. Forsoket ar darmed upplagt pa sadsitit att bjornen bade med horsel-
och luktsinne ska ha tid och mdjlighet att uppfaténniskans narvaro. Detta ar for att
se hur bjornen reagerar under normala forhallanBerforsta resultaten indikerar att
bjornen i de flesta fall ligger kvar tills personarhar passerat och darefter lamnar
omradet. Vid nagra tillfallen lamnade bjoérnarnardwvenradet direkt — speciellt da den
befann sig i 6ppen terrdng. Detta stimmer bra égemed den uppfattningen och de
resultaten som uppdagades vid den tidigare stufiersonerna sag bjornen i endast
10 % av dessa experimentella méten.

| 4 fall av 5 kommer alltsa en bjorn att lamna odatdvid ett mote mellan
manniska och bjorn, sa vad ar det som gor att éte mesulterar i hotfullt beteende
fran bjornens sida? Dokumenterade attacker av bgmm har resulterat i en
manniskas dod eller skador mellan aren 1750 — 1@62anvants for att fa en
uppfattning om nar farliga situationer med bjorm keppsta. Totalt fanns rapporter om
48 fall dar manniskor har skadats och 27 dodsiialfdljd av bjornmdéte inom hela
Skandinavien under den har perioden. De flesféalteh som resulterade i skador var
moten mellan jagare och bjorn under jakt, medasaia dédats var de som hade
vallat far eller plockat bar eller naver. En skadg@n, eller bjorn som vaktade ett
byte var den viktigaste faktorn vid ett dodsfallesan en skadad bjorn var den
viktigaste faktorn vid skador. | 7 % av fallen blmanniskan dodad eller skadad efter
att ha slagit bjornen med en pak eller liknandéytjge efter han/hon upptackt att
bjérnen hade dodat boskap. Fem av dddsfallen wkggorav predation fran tva
bjornindivider vid skilda tillfallen, vilket motsvar 30 % av dodsfallen och tyder pa
ett abnormalt beteende hos dessa tva individer.

Under 1976 — 1995 har 7 ménniskor skadats av bj&@verige, varav 6 var
jagare och en skogsbruksarbetare. Hundar var redari tva av fallen, ett av dem
dar ingen annan faktor var inrdknad. | fem av faldr jdgare var involverade
forekom skottlossning mot bjérnen. Den sjatte jaganade tva hundar med sig och
den attackerande bjornen var en hona med ungagsBkadkaren i sin tur 6éverraskade
en hona med ungar.

Mellan 1996 och 2004 har atta personer skadateonabdats (2004) till foljd
av bjornattacker. Detta ger ett genomsnitt av &achkitper ar som resulterar i mansklig
skada. Sju av fallen intraffade under en aktivgakation (sex stycken under algjakt,
en vid bjornjakt) — vid de ovriga tva tillfallen&iste manniskan pa en bjérnhona med
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ungar. Vid sex av de sju jakttillfallena var hund@irvarande. Fyra méten skedde vid
iden och i tre fall var bjornungar narvarande. \athminstone fem av de sju
jakttillfallena forekom skottlossning.

| Norge har ingen dodats de senaste hundra aren, inFinland har ett
dodsfall &gt rum under denna period. Det var esg@esom var ute pa joggingtur som
dodades av en bjornhona med unge, 1998.

| intervjuerna med personalen i studien om bjérrenatppdagades att samma
faktorer, namligen néarvaro av bjornungar, kadaller éund, var inblandade i alla de
moten dar bjoérnen uppfattats som hotfull. Desstofak leder inte alltid till aggressivt
beteende, da bjornen uppfattades som hotfull agrt % av moten med hona med
ungar, 27 % av moten dar hundar var med och 27 #wdaen vid kadaver.

Enligt det Skandinaviska Bjornprojektets forskniogh erfarenhet finns det
enbart en situation nar bjornen ar riktigt farligcho det ar nar den ar
skadad/skadskjuten. Daremot utgdr den sallan ettgeatemot allménheten. En
skadad bjorn gar undan och lagger sig i en s.Reg@roch ar sarskilt farlig for
efterféljande personer. Efterstksekipage skalldadnf specialutbildning for dylika
uppdrag. Mellan 1996 och 2006 har 42 paskjutnanbjoblivit avraknade fran
jaktkvoten, motsvarande i genomsnitt 5% av antsk@itna bjornar per ar. | tillagg
har ett antal rapporterat paskjutna bjornar ateitsnoch skjutits, vilka ingar i den
vanliga statistiken over skjutna bjornar, samt eitt antal har bedémts som icke
traffade eller sa lindrigt skadade att de inte &aiknats fran kvoten. Vi har inga
kompletta uppgifter om dessa tva kategorier.

Farliga situationer uppstar i mindre utstracknind méten med honor med
ungar och moéten vid bjérnars iden. Hundars nardao leda till att bjérnarna
uppvisar aggressivt beteende, men detta ar relafitan och uppmarksamheten
fokuseras oftast i saddana situationer pa hunderargné@n manniskan. Nar dylika
situationer uppstar kan de formildras och forhisdirdn att eskalera genom att forst
och framst behalla lugnet och att avlagsna sig $ifimtionen. Det basta forsvaret ar
naturligtvis att undvika att dverraska bjornarn& é@rebygga bjéornmoten genom att
uppmarksamma eventuella bjornar pa att man finmgrieten, genom att t.ex. tala
hogt eller sjunga.

Mer information om hur man ska bete sig vid motexdrhjorn finnes i foldern
"Om du moéter en bjorn” (tillganglig via Skandinakiés Bjornprojektets hemsida,
www.bearproject.infp och broschyren "Bjornméten” (Svenska Jagarefodetiroch
Naturvardsverket).

FRAMTIDSSCENARIO

| dagens lage har Sverige en livskraftig, vaxabjenstam med cirka 2350-
2900 individer. Hittills har den uppvisat en myckeéity tillvaxttakt, samt hég grad av
utvandring av honor jamfért med nordamerikanska rigopulationer. Hog
honutvandring verkar vara karaktaristiskt for vad@anbjornstammar och det har
noterats i Sverige att utvandringstakten bland hiwegréansas vid 6kande bjorntathet.
Tatheten paverkar &ven bjornstammens tillvaxttaktd dbdde  honors
reproduktionsintervaller och alder vid forsta fddséverkas. En av de faktorer som
paverkar bjornens tillvaxt i hog grad ar jaktenkgérn. Jakten pa bjorn utgér den
framsta dodsorsaken bland vuxna bjérnar i Svekige, var och i vilken utstrackning

34



denna jakt bedrivs kan anvandas for att paverkarstns tillvaxt, samt uppmuntra
eller begransa honors spridning ut ur karnomradigket kan hjalpa att uppna de mal
som satts for bjornens utbredning.

Bjornens geografiska utbredning paverkas ocksalra diogsta grad av
mansklig aktivitet, eftersom bjornen undviker betpgige, véagnatverk och
turistanlaggningar. Figur 5 visar en projektion ibgett, lampligt och mindre lampligt
habitat i dagens lage, som tar hansyn till badététatich mansklig aktivitet. Vad som
definieras som gott och lampligt habitat &r baspéagtt flertal habitatvalsstudier och
de geografiska positionerna av skjutna bjornar dfedr att de flesta bjornar i Sverige
i dagens lage befinner sig inom s.k. gott habitat.
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Figur 5: Karta 6ver fordelningen av mindre lampliggbsa), lampligt (ljusgrént) och
gott (gront) bjornhabitat Sverige (Katajisto et 2006).
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En teoretisk berakning baserad pa dagens tilligmdhabitat och relativa
bjorntatheter kan ge en uppskattning om hur majidyadr som Sverige i dagens lage
kan stédja rent habitatmassigt. | dagens lage fir88000 ki lampligt habitat och
190 000 krfi lampligt habitat av lagre kvalitet — d.v.s. mindémpligt habitat. Om
man inte réknar med det sydsvenska héglandet éehgd15 500 krmnlampligt habitat
och 155 000 kfmmindre lampligt habitat. Den nuvarande bjorntéhet lampligt
habitat varierar mellan 15 — 35 bjoérnar per’kath den motsvarande siffran for
mindre lampligt habitat & 10 — 20 bjérnar. Om #impligt och mindre lampligt
habitat skulle fyllas av bjornar i motsvarande é¢&éh, sa finns det plats for 3300 —
8800 bjornar i Sverige. Utan sydsvenska hdglandetleiana siffra 3300 — 7200
bjornar. Dessa siffror géller naturligtvis habit&géinglighet och har inte tagit sociala
och politiska begransningar med i berékning, eféekter av habitatfragmentering.

Genom att anvanda den genomsnittsliga tillvaxttakééter jaktuttag som
uppskattades mellan 1998 — 2004 (5,5 %) och detrgsnittsliga bjornbestandet ar
2005 (2550 bjornar) kan man gora en prognos pansears storlek ar 2010 och 2015.
Det forvantade bestandet kan da uppga i 3300 réspek300 bjornar. Denna
berékning ger daremot en alltfor hog bestandspmgetiersom det forutsatter en
stabil forvaltning under hela perioden i form awqgentuellt jaktuttag och aven
konstant tillvaxt. Detta &ar orealistiskt da antddirnar som falls under laglig jakt
okar mycket snabbt; fran 46 st 1998 till 129 st@0Rettotillvaxten hos bjornen ar
darmed formodligen redan nu lagre @an de 5,5 % sawisats i den tidigare
tidsperioden. Om den arliga nettotillvaxten istilatas vara 4 % kan bestandet vara
3100 respektive 3800 individer och med 2 % nett@tidt uppgar bestandet till 2800
respektive 3100 individer, ar 2010 respektive 2015.

Det ar viktigt att halla i atanke att detta ar atimka berakningar som visar mojliga
scenarion — det galler inte absoluta faktum. Bemtmverkliga utveckling kommer
att vara mycket beroende pa hur myndigheterna f@rnvajornstammen i framtiden —
i synnerhet i fraga om jaktuttaget.
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Wakkinen, R. D. Mace, W. Kasworm, R. Smith and 8trero. 2003.
Reproductive senescence in the brown/grizzly belasus 14:109-119

Schwartz, C. C., J. E. Swenson, and S. M. MilB®03. Large carnivores, moose and
humans: a changing paradigm of predator managemém 2£' century. Alces
39:41-63 (Invited paper)

Manel, S., E. Bellemain, J. E. Swenson and O. Eian@2004. Assumed and inferred
spatial structure of populations: the Scandinabiawn bears revisited.
Molecular Ecology 13:1327-1331.

Piggott, M. P., E. Bellemain, P. Taberlet and AT@ylor. 2004. A multiplex pre-
amplification method that significantly improvesarasatellite amplification and
error rates for faecal DNA in limiting condition€onservation Genetics:417-
420.

Zedrosser, A., Rauer, G., and Kruckenhauser, L42B8@rly primiparity in brown
bears Acta Theriologica 49:427-432.

Bonin, A., E. Bellemain, P. Bronken Eidesen, F. panon, C. Brochmann, and P.
Taberlet. 2004. How to track and assess gendajygirors in population genetics
studies. Molecular Ecology 13:3261-3273.
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Bellemain, E. and P. Taberlet. 2004. Improvedimaasive genotyping method:
application to brown bealJfsus arcto} faeces.Molecular Ecology Notes
4:519-522.

Tallmon, D. A., E. Bellemain, J. E. Swenson, and&berlet. 2004. Genetic
monitoring of Scandianvian brown bear: effectiopplation size and
immigration. Journal of Wildlife Management 68:960-965.

Bellemain, E., J. E. Swenson, D. Tallmon, S. Bruglad P. Taberlet. 2005.
Estimating population size of elusive animals uddi¢A from hunter-collected
feces: comparing four methods for brown be&snservation Biology19:150-
161.

Manchi, S. and J. E. Swenso2005. Denning behaviour of male Scandinavian
brown bearsrsus arctoy Wildlife Biology 11:123-132.

Stgen, O.-G., E. Bellemain, S. Saebg, and J. E. Swer2005. Kin-related spatial
structure in brown bears Ursus arct@&ehavioural Ecology and Sociobiology
59:191-197.

Agren, E., A. Séderberg and T. Mérner. 2005. d¥alitetralogy in a European
brown bear (Ursus arctosJournal of Wildlife Diseases41:825-828.

Zedrosser, A. and J. E. Swenson. 20D56.brown bear litter sizes reported by the
public reflect litter sizes obtained by scientifii@thods?Wildlife Society
Bulletin. 33:1352-1356.

A54 Solberg, K. H., E. Bellemain, O.-M. Drageset,TRberlet and J. E. Swenson.
2006. An evaluation of field and non-invasive genmethods to estimate brown
bear Ursus arcto}¥ population size Biological Conservation128:158-168.

Bellemain, E., Zedrosser, A., S. Manel, L. P. Wadtsd Swenson, J. E. 2006. The
dilemma of female mate selection in the brown beaspecies with sexually
selected infanticide.Proceedings of the Royal Society London, Series B73
283 — 291.

Bellemain, E, J. E. Swenson and P. Taberlet. 2006. Matingegjies in relation to
sexually selected infanticide in a nonsocial cavrev the brown bearEthology
112:1-9.

Arnemo, J. M., P. Ahlqvist, R. Andersen, F. Berntg8. Ericsson, J. Odden, S.
Brunberg, P. Segerstrom, and J. E. Swenson. Z18K.of anaesthetic mortality
in large free-ranging mammals: experiences froan8mavia. Wildlife Biology
12:109-113.

Zedrosser, A., Dahle, B., and Swenson, J.E. 208@pulation density and food
conditions determine adult female size in brownrbekurnal of Mammalogy
87: 510-518.

Katajisto, J. & Moilanen, A. 2006. Kernel-baseahte range method for data with
irregular sampling intervalEcological Modelling 194:405-413.

Stgen O.-G., A. Zedrosser, S. Seebg, and J. E. 8ne206. Inversely density-
dependent natal dispersal in brown be#isus arctos Oecologial48:356-364.
Dahle, B., Zedrosser, A., Swenson, J. E. 2006.eCaes with body size and mass in

yearling brown bearslournal of Zoology 269:273-283.

Dahle, B., O.-G. Stgen, addE. Swenson. 2006. Factors influencing homeeaang
size in subadult brown beardournal of Mammalogy 87:859-865.

Stgen, O.-G., A. Zedrosser, P. Wegge and J. E. 8Swer2006. Socially induced
delayed primiparity in brown bealdrsus arctos Behavioural Ecology and
Sociobiology61:1-8.

Miquel, C, Bellemain, E., Poillot, C, Bessiere,Burand, A. and Taberlet, P. 2006.
Quality indexes to assess the reliability of gepetyin studies using non-invasive
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sampling and multiple-tube approadiolecular Ecology Notes6:985-988.

Gervasi, V., S. Brunberg, and J. E. Swenson. 208®. individual approach to
measure activity levels: a test on brown beaMlildlife Society Bulletin
34:1314-1319.

Bellemain, E., Nawaz, M. A., Valentini, A. SwensdnE., Taberlet. 2007 Genetic
tracking of the brown bear in northern Pakistan iamglications for conservation.
Biological Conservation134:537-547.

Zedrosser, A., Bellemain, E., Taberlet, P., andi&es, J. E. 2007. Genetic
estimates of annual reproductive success in mal@rbbears: the effects of body
size, age heterozygosity and population densigurnal of Animal Ecology
76:368-375.

Manel, S, F. Berthoud, E. Bellemain, M. GaudeulLGkart, J. E. Swenson, L. P.
Waits, P. Taberlet and Intrabiodiv Consortium. 20@ new individual-based
spatial approach for identifying genetic disconttiies in natural populations.
Molecular Ecology 16:2031-2043.

Nellemann, C., O.-G. Stgen, J. Kindberg, J. E. Seenl. Vistnes, G. Ericsson, J.
Katajisto, B. P. Kaltenborn, J. Martin, and Ad@r 2007. Terrain use by an
expanding brown bear population in relation to agereational resorts and
human settlement®Biological Conservation138:157-165.

Swenson, J. E., M. AdamiD. Huber, and S. Stokke. 2007. Brown bear bodgs
and growth in northern and southern Euro@&cologial53:37-47.

Moe, T. F., Kindberg, J., and J. E. Swenson. 20 importance of diel behaviour
when studying habitat selection; examples from ferf@andinavian brown bears
(Ursus arcto}. Canadian Journal of Zoology85:518-525.

Swenson, J. E., B. Dahle, H. Busk, O. Opseth, fladsen, A. Sdderberg, K. Wallin
and G. Cederlund. 2007. Predation on moose caly&uropean brown bears.
Journal of Wildlife Management 71:1993-1997.

Nawaz, M. A. 2007. Status of the brown bear ikigtan. Ursus 18:89-100.

Zedrosser, A., Stgen, O.-G., Saebg, S., and SwehsBn2007. Should | stay or
should | go? Natal dispersal in the brown be&mimal Behaviour 74:369-376.
(Featured article)

Ordis, A., C. Rodriguez, J. Naves, A. Fernandez{iiber, P. Kazcensky, A.
Mertens, Y. Mertzanis, A. Mustoni, S. Palazon, PQYenette, G. Rauer, C.
Rodriguez, and J. E. Swenson. 2007. Movemergmpatbf female brown bears
with cubs in Europe: application to population mornng. Ursus 18 :158-167.

Bischof, R., Swenson, J.E., Fujita, R., Zedros&erand Séderberg, A. 2008.
Hunting patterns, the ban on baiting, and harvestafjraphics of brown bears in
SwedenJournal of Wildlife Management 72:79-88. (Featured article)

Bostedet, G., Ericsson, G. & Kindberg, J. 2008. thgent Values as Implicit
Contracts — Estimating Minimum Legal WillingnessRay for Conservation of
Large Carnivores in SwedeBnvironmental and Resource Economic89:189-
198.

Ericsson, G., Bostedet, G. & Kindberg, J. 2008. Wslas a symbol for people’s
willingness to pay for large carnivore conservati®aciety and Natural
Resources?21: 21:294-309.

Bischoff, R., A. Mysterud, and J. E. Swenson. 2088ould hunting mortality mimic
the patterns of natural mortalityBiology Letters 4: 307-310(Featured article)

Elfstrom, M., Swenson, J. E., and Ball, J. P. 2088lection of denning habitats by
Scandinavian brown beargVildlife Biology 14:176-187.
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Swenson, J. E. and Haroldson, M. A. 2008. Obsensof mixed-age litters in
brown bears.Ursus 19: 73-79.

Jombart, T., S. Devillard, A.-B. Dufour and D. Pent 2008. Revealing cryptic
spatial patterns in genetic variability by a newltimariate method.Heredity
101:92-103.

Nawaz M.A., Swenson J.E. and Zakaria V. 2008.insneasing low-productive,
high-altitude brown bear population in South Asiguccessful case of national
park managemenBiological Conservation141:2230-2241.

Martin, J., C. Calenge, P.-Y. Quenette, D. Allaie@08. Importance of movement
constraints in habitat selection studiésplogical Modeling213:257-262.

Ordiz, A., O.-G. Stgen, J. E. Swenson, |.Kojolag & Bischof. 2008. Distance-
dependent effect of the nearest neighbour: spatigoral patterns in brown bear
reproduction.Ecology 89:3327-3335.

May, R., van Dijk, J., Wabakken, P., Linnell, J.@, Swenson, J. E., Zimmerman,
B., Odden, J., Pedersen, H. C., Andersen, R. andd,&A. 2008. Habitat
differentiation within the large-carnivore commundf Norway’s multiple-use
landscapesJournal of Applied Ecology45:1382-1391

Valentini, A, C. Miquel, M. A. Nawaz, E. Bellemaik, Coissac, F. Pompanon, L.
Gielly, C. Cruaud, G. Nascetti, P. Winker, J. E€88on, and P. Taberlet. In
press. New perspectives in diet analysis basdaNoh barcoding and parallel
pyrosequencing: theenL approach.Molecular Ecology Resources

Pages, M., C. Maudet, E. Bellemain, P. Taberlad, &anHughes. In press. A system
for sex determination from degraded DNA: a useddl for palaeogenetics and
conservation genetics of ursid€onservation Genetics.

Kindberg, J., G. Ericsson, and J.E. Swenson. 200@itoring rare or elusive large
mammals using effort- corrected voluntary observ@idogical Conservation
142:159-165.

B) Bdcker och bokkapitel (10)

Bjarvall, A., R. Franzén, M. Nordkvist and G. Ahmah990. Renar och rovdjur—
rovdjurens effekter pa rennaringen. Naturvardssitrlag, Solna. (Reindeer
and predators—the effects of predators on the eeinohdustry; in Swedish)

Sandegren, F. and Swenson. 199Bjérnen—uviltet, ekologin och manniskan.
Svenska Jagareforbundet, Stockholm, Sweden. (fdventbear—the animal,
ecology, and man; in Swedish).

Sgrensen, O. J., J. E. Swenson and T. Kvam. 1988us and management of the
brown bear in Norway. Pages 86489C. Servheen, S. Herrero and B. Peyton,
compliers. Bears, status survey and conservation action plalJCN/SSC bear
and polar bear specialist groups, IUCN, Gland, &witnd and Cambridge, UK.
(Invited chapter)

Swenson, J. E., F. Sandegren, A. Bjarvall, R. FapA. Soderberg and P.
Wabakken. 1998. Status and management of thendoear in Sweden. Pages
111-113inC. Servheen, S. Herrero and B. Peyton, compliBesars, status
survey and conservation action planlUCN/SSC bear and polar bear specialist
groups, IUCN, Gland, Switzerland and Cambridge, WKwvited chapter)

Swenson, J. 2000. Der Braunbidrgus arcto¥in Eurasien. Pages 89-108Un
GanslolRer, editorDie Baren. Filander Verlag, Furth. (Invited chapter)

Swenson, J. E., N. Gerstl, B. Dahle & A. Zedros600. Action plan for the
conservation of the brown bear (rsus arcto$ in Europe. Council of Europe,
ReportT-PVS (2000) 24.
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Kreeger, T. J., J. M. Arnemo, and J. P. Raath.22®Gtandbook of Wildlife
Chemical Immobilization. International Edition. Wildlife Pharmaceuticals
Inc., Ft. Collins, Colorado, USA.

Swenson, J. E. 2003. Implications of sexuallgsteld infanticide for hunting of
large carnivores. Pages 171-18MnFesta-Bianchet and M. Apollonio, eds.
Animal Behavior and Wildlife Management. Island Press, Washington, D. C.

Swenson, J. E. and H. Andrén. 2005. A tale of¢aantries: large carnivore
depredations and compensation schemes in Swededamay. Pages 323-339
in R. Woodroffe, S. Thirgood, and A. Rabinowitz, e@&ople and Wildlife:
Conflict or Co-existence? Cambridge University Press. (Invited chapter)

Linnell, J. D. C., C. Promberger, L. Boitani, J.3wenson, U. Breitenmoser and R.
Andersen. 2005. The linkage between conservatiategies for large carnivores
and biodiversity: the view from the “half-full” fests of Europe. Pages 381-399
inJ. C. Ray, K. H. Redford, R. S. Steneck and J. &ergiarge carnivores and
the conservation of biodiversity. Island Press, Washington, D. C.

C) Artiklar i ej refererade internationella publik ationer (20)

Swenson, J. 1994. Sweden and Norway: histodgoaasent status of the brown
bear in Scandinaviantern. Bear News 3(3):5-6.

Dalen, L., Johansen, T. Dahle, B. 1996. Yet andbihgophyte consuming beast.
Bryolog. Times87 (2):1.

Arnemo, J. M. & P. Dypsund. 1997. Kirurgisk implation av radioséandare pa vilda
rovdjur. Svensk Veterinartidning 49(1):17-18. (Surgical implantation of radio
transmitters in wild carnivores. In Swedish)

Arnemo, J. M. & P. Dypsund. 1997. Ny merkemetkdi& brunbjarn.Norsk
Veterinaertidsskrift 109:440. (A new method for marking brown bedrs.
Norwegian)

Sandegren, F. & J. Swenson. 1997. Det skandikagrnprojektet. Pp. 76-81 in
Rovviltforvaltning: problemer og utfordringer . Nordisk Jagersamvirke,
Rapport Nr. 4-1997. (The Scandinavian Brown Bessdrch Project. In
Swedish)

Gossow, H. and J. Swenson. 1997. Large predateting in Austria.Intern. Bear
News6(3):12-13.

Swenson, J. and C. Servheen. 1997. Does bearrgatise without hunting produce
problem bearsntern. Bear News6(4):11.

Swenson, J. E. 1998. Coordination of large-cam@monitoring, management, and
research in Scandinavia. Pages 85-88 in C. Braibeer-Wirster, C. Rohner, and
U. Breitenmoser, editorsThe re-introduction of the lynx into the Alps,

Council of Europe Publishing, Environmental EnceusitNo. 38.

Arnemo, J. M., P. Dypsund, F. Berntsen, S. J. WdgluRanheim & L. Lundstein.
1998. Bruk av implanterbare radiosendere pa sowdyr. Norsk
Veterinaertidsskrift 110:799-803. (Use of implantable radio transmrstia large
carnivores. In Norwegian)

Andersen, R. & J. Swenson. 1999. Wildlife andimratonservation in Scandinavia
with special regard to large predators. Pages/A@-Blatura 2000 Eine Chance
fur den Naturschutz Europas/A chance for naturesewmation in Europe.
Schriftenreihe des Bundesministerium fir Umwelt, Jgend und Familie,

Band 14/1999. Vienna.

Swenson, J. & F. Sandegren. 1999. Den svenskedijestandens levedyktighet.

Pages 85-90 iit. Ebenhard & M. Hoggren, eds. Livskraftiga ravdgammar.
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Centrum for biologisk mangfold, Skriftserie 1. Uppsala, Sweden. (The
viability of the Swedish brown bear population. Norwegian)

Swenson, J. E. and F. Sandegren. 2000. ConsanatEuropean brown bear
populations: experiences from Scandinavia. Pag#sl16 in J. F. Layna, B.
Heredia, G. Palomero and |. Doadrio, editoks conservacion del oso pardo en
Europa: un reto de cara al siglo XXI. Serie encudros I. Fundacién
Biodiversidad, Ministerio de medio ambiente, Magd@gain.

Dahle, B. 2000. Extensive illegal killing of broviaears in Swedemntern. Bear
News9(2):7.

Dahle, B. 2000. Large-carnivore white paper presgem Swedenintern. Bear
News9(2):8.

Arnemo, J. M. 2001. Reversible anaesthesia iwbtoears.DDA News2:8.

Swenson, J. E. 2001. Bjgrnens tilbakekonistt norske videnskaps-akademi,
Arbok 2000: 463-470. (In Norwegian: The return of thevin bear)

Arnemo, J. M., S. Brunberg, P. Ahlqvist, R. Franz&nFriebe, P. Segerstrom, A.
Soderberg, and J. E. Swenson. 2001. Reversilbhtization and anesthesia
of free-ranging brown bears (Ursus arctos) with etechidine-Tiletamine-
Zolazepam and Atipamezole: a review of 575 cagtupeoceedings of the
American Association of Zoo Veterinarians, AmericanrAssociation of
Wildlife Veterinarians, Association of Reptilian and Amphibian
Veterinarians, and National Association of Zoo andVildlife Veterinarians
Joint Conference. 2001:234-236.

Zedrosser, A. & B. Dahle. 2002. Brown bear attackeantral Swedennt. Bear
News11:9.

Bjarvall, A. 2003. Stora rovdjur—samspel mellanskning och férvaltning med
bjérnen som exempel. Pages 1342Q. Terenius, Chefsredakttr. Icke-
traditionella forsoksdjur | forskningerCentrala férséksdjursndmnden,
Skriftserie Nr. 48. Stockholm.

Swenson, J. And F. Sandegren. 2003. A summamsoits from the Scandinavian
brown bear research project. Pages 1864189 I. Danilov and V. B. Zimin,
editors. Dynamics of game animals populations in Northern Exope—
Proceedings of the third international symposium Karel’skii Nauchnyi Tsentr
RAN, Redaktsionno-izdatel'skii Otdel, PetrozavodRkissia.

D) Studentuppsatser och avhandlingar (63)

Doktorsavhandlingar (10)

2003 Bjgrn Dahle, Norwegian University of Scienged a'echnology, Trondheim.
Dr. scient. (PhD) thesis: Reproductive strategieSdandinavian brown bears.

2004 Jon E. Swenson, Institut fur Wildbiologie wadydwirtschaft, Universitat fur
Bodenkultur Wien, Vienna, Austria. Habilitationr(Babil.) thesisThe ecology
of an increasing brown bear population: managisgaessful recovery.

2004 Alain Cercueil, Laboratoire des Technique$idegerie, de la Modélisation et
de la Cognition & Laboratoire d’Ecologie Alpine, Warsité Joseph Fourier,
Grenoble, France. Thése d'université (PhD thesi)ntributions statistiques en
génétique des populations.

2004 Eva Bellemain, Agricultural University of Naay, As (PhD) and Université
Joseph Fourier, Grenoble (Docteur); joint (co-fedellegree program. PhD
thesis/these d’université: Genetics of the Scandam brown bear: implications
biology and conservation.
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2006 Ole-Gunnar Stgen, Norwegian University oélStiences, As. PhD thesis:
Natal dispersal and social organization in browarbe

2006 Andreas Zedrosser, Norwegian University ¢ Sciences, As and University
of Natural Resources and Applied Life SciencesnWé PhD thesis: Life-
history strategies of brown bears.

2006 Jonna Katajisto, University of Helsinki. Bcient. (Doctor of Science) thesis:
Habitat use and spatial population dynamics of lorbears Ursus arcto¥in
Scandinavia.

2008 Alice Valentini, Universita delgi studi delfaiscia di Viterbo (Dottorato di
Recerca) and Université Joseph Fourier, Grenobdetér); joint (co-tutelle)
degree program. Doctoral thesis: Non-invasive aimalysis based on DNA
barcoding: the Himalayan brown beatlsgus arctos isabellinysas a case study.

2008 Mohammad Ali Nawaz, Norwegian University dfeLSciences, As. PhD
thesis: Ecology, genetics and conservation of Hagean brown bears.

2008 Asa Fahlman, Swedish University of AgriculiuBciences, Uppsala. PhD
thesis: Advances in wildlife immobilisation andaasthesia; clinical and
physiological evaluation in selected species.

Magisteruppsatser (45)

1990 Marie Dahlstrom, Stockholm University. Undadpate thesis (20 points):
Licensjakten pa bjorn 1981-89—en sammanstallinihgcense hunting of bears,
1981-89—a summary)

1993 Caroline Paulson, Veterinary College, Swetislversity of Agricultural
Sciences, Uppsala. Thesis. Immobilisering av byim. (Immobilization of
brown bears)

1995 Jens Thomas Saggar, University of Trondhe®and. scient. (Master of
Science) thesis: Et studie av konflikten mellgerb og sau i perioden 1981-
1993. (A study of the conflict between bears dmeep in the period 1981-1993).

1996 Bjgrn Dahle, Norwegian University of Scieacel Technology, Trondheim.
Cand. scient. (Master of Science) thesis: Nutralectology of brown bears
(Ursus arcto} in Scandinavia with special reference to moddeds alcep

1996 Raili Ytterberg, Stockholm University. Undexduate thesis (10 points): Do
ants support the high reproductive rate in the Sicavian brown beatJrsus
arctos population?

1997 Anna Jansson, Swedish University of Agricalt$ciences, Uppsala.
Undergraduate thesis (20 points): Can a high prateailablility explain the high
reproductive rate in the Scandinavian brown beasifs arcto¥?

1997 Thomas Johansen, Norwegian University ofrfeei@nd Technology,
Trondheim. Cand. scient. (Master of Science)igh@$e diet of the brown bear
(Ursus arcto} in central Sweden.

1998 Inga-Lill Persson, University of Oslo. Canrdient. (Master of Science)
thesis: Brown beddrsus arctogredator upon adult moose in Scandinavia: a
study at two levels of scale.

1998 Ole Opseth, Norwegian University of Scienae &echnology, Trondheim.
Cand. scient. (Master of Science) thesis: Browmn fgesus arcto} diet and
predation on moosé\(ces alcekcalves in the southern tiaga zone in Sweden.

1998 Helena Busk, Swedish University of Agricudiugciences, Uppsala.
Undergraduate thesis (20 points): Brown bé&as(s arcto} predation on moose
(Alces alcepcalves in a Swedish boreal forest.
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1999 Line Stabell, University of Oslo. Cand. sti€Master of Science) thesis: Use
of ungulates by brown brown bedvssus arctosn Scandinavia: effects of area,
season, sex, age, and individual.

2000 Torleiv Yli Myre, Agricultural University of Brway, As. Cand. agric.
(Master of Science) thesis: Strategies for ferbabevn bearJrsus arcto}to
avoid infanticide: activity patterns.

2000 Andrea Friebe, Johann-Wolfgang Goethe Unitdy$rankfurt am Main,
Diplomarbeit (Master of Science) thesis: Das Wiveehalten und die taglichen
Wanderungen von weiblichen Braunbaremsus arcto} in Zentralschweden.

2000 Hakon Hustad, Agricultural University of Nay As. Cand. agric. (Master
of Science) thesis: The issuing of kill permits boown bears in response to
domestic sheep depredation in Norway, 1989-99.

2000 Beverly Ann Wilson, University of Stirling, UKMaster of Science thesis:
Conservation management of the brown bé#isus arctosin Scandinavia:
using GIS and a habitat quality index to explam tiamporal and spatial variation
in sub-population core areas.

2000 Christer Zakrisson, Swedish University of Agtiural Sciences, Umea.
Undergraduate thesis (20 points): Do brown bdasys arcto¥ females with
cubs alter their movement pattern in order to audfianticidal males?

2000 Rikako Fujita, Swedish University of Agricuthli Sciences, Uppsala.
Undergraduate thesis (20 points): Bait-huntingdi@mwn bear in Sweden:
temporal and spatial occurrence and potential &ffec the population.

2001 Wiebke Neumann, Universitat Osnabrick, Osradbhiiplomarbeit (Master
of Science) thesis: The brown béasus arctosand berries in the Swedish boreal
forest: exploiting a temporarily and spatially iedte resource.

2001 Oddmund Renning, Agricultural University ofay, As. Cand. agric.
(Master of Science) thesis: Spatial and tempanaply of berries and their use by
brown bears in south-central Sweden.

2001 Valgerdur Bjarnadottir, Swedish UniversityAgfricultural Sciences, Uppsala.
International Master of Science thesis: Brown l{lasus arcto} use of three
berry species in central Sweden: do bears chavagihg plots based on the
densities of berries?

2001 Kristin Hgivik Fossum, Agricultural Universibf Norway, As. Cand. scient.
(Master of Science) thesis: Brown beddss{us arctoy and berries: use of a
spatially and temporally variable resource by be&udifferent age and sex.

2001 Jonna Katajisto, University of Helsinki, Halgi Master of Science thesis:
Bed site selection of female brown beaddssus arcto} as a counter-strategy to
avoid sexually selected infanticide by males.

2001 Eva Bellemain, Université Claude Bernardlevitbanne, France. Master of
Science thesis: Etude du systéme d'appariemdiatuds brun de Scandinavie.
(Study of the Scandinavian brown bear mating systémFranch and English).

2001 Ander Larunbe Anderson, University of StirlitdK. Master of Science
thesis: Use of GIS to study brown bdarsus arctosdistribution in relation to
habitat and traditional reindedRgngifer tarandusherding in Scandinavia.

2002 Solveig Kristoffersen, University of Oslo, @sICand. scient. (Master of
Science) thesis: Restricting daily movements esuaterstrategy against sexually
selected infanticide in brown beatdrgus arcto}.

2002 Paul Antoni Nilsen, Agricultural University biorway, As. Cand. scient.
(Master of Science) thesis: Scandinavian browm @#sus arctod..) foraging
on tempory and spatially variable berry resourcehe boreal forest.
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2002 Jessica Asbrink, Swedish University of Agtictdl Sciences, Uppsala.
Undergraduate thesis: Parasites and metals i@dhedinavian Brown Bear
(Ursus arcto}. Study project from the Department of Patholdgy, 30.

2002 Lars Plahn, Swedish University of Agriculturé&ciences, Uppsala.
Undergraduate thesis (20 points): Avoidance aémpiially infanticidal males by
female brown beardJfsus arcto¥ patterns of diel activity.

2003 Patrik Jigsved, Umea University, Umea. Undmtgate thesis (30 ECTS):
Utilisation of berries by brown bears in the Scaadian boreal forest.

2003 Knut Hakon Solberg & Ola-Mattis Drageset, Agliural University of
Norway, As. Cand. scient. (Master of Science)ithed test of methods to
estimate brown bealJ¢sus arcto} population size.

2004 Insa Bauhaus, Albert-Ludwigs-Universitat, Bueg, Germany. Diplomarbeit
thesis: Factors for the use of carpenter ad#sr(panotuspp.) on clear-cuts by
Scandinavian brown beangrsus arctod..).

2004 Eskil Nerheim, Agricultural University of Noay, As. Master of Science
thesis: Futility of shooting brown beddssus arctogo stop sheep loss in Norway
is confirmed.

2004 Marcus Elfstrom, Umea University, Umead. Ugdaduate thesis (30 ECTS):
Denning ecology of Scandinavian brown bears.

2004 Knut Madslien, Norwegian School of Veterin&giences, Oslo. Student
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