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Inventering av bjorn med hjilp av spillningsmetoden
Rapport nummer 2006-1 fran det Skandinaviska Bjornprojektet
av Sven Brunberg och Jon Swenson

Introduktion

Skandinaviska Bjornprojektet har testat olika inventeringsmetoder for bjornar (Bellemain m
fl, 2005. Solberg m fl, 2006). Det visade sig att spillningsmetoden é&r en tillforlitlig metod. Att
analysera DNA fran insamlad bjornspillning fungerar bra i vart klimat. Denna metod ldmpar
sig mycket bra att gora berékningar pa stora omraden.

Den hér rapporten bygger pé erfarenheter fran spillningsinventeringar gjorda 1 Dalarna-
Givleborg- Visternorrland- och Visterbottens ldn for aren 2001 till 2004.

Grundliggande

Berdkningen gérs med MARK, CAPTURE eller andra analysmetoder, vilka bygger pa fangst-
aterfangst. Darfor ar det viktigt att ha en 1ang insamlingsperiod. Nedbrytningshastigheten for
DNA varierar, mycket beroende pé temperatur- och fuktférhéllanden. Det visade sig att tva
ménader gammal spillning fungerade bra i analyserna.

Insamlandet av bjornspillning bor goras av édlgjdgare under hosten och riktas speciellt mot
hundforarna. Detta ger goda forutsédttningarna for en heltickande inventering. Dessutom r det
latt att kdnna igen bjornens bérrika spillningar denna arstid och forvéxlas inte sa 1att med
andra djur.

Denna inventeringsmetod ldmpar sig bést pa hela populationer. Omradets storlek beror pa hur
populationer &dr avgransade och populationsstorleken. Den kunskapen saknas idag, dérfor
rekommenderas att hela ldn inventeras vid samma tillfélle.

Antalet prover skall minst vara tva till tre gdnger mer 4n forvantat antal individer. Insatsen av
insamlandet skall vara lika over hela ytan oavsett bjorntéthet.

Arbetsordning

Innan ett beslut tas att genomfora en inventering, r det viktigt att forutsdttningarna
undersoks. Vilket laboratorium och vilken forskare som skall samarbetas med maste klargoras
1 ett tidigt stadium. DNA analyser ar bade tidsddande och kostsamt. Om resultatet skall
jamforas och/eller samkoras med andra omraden, ér det en forutsdttning att samma protokoll
och samma markorer anvénds. Berdkningar med MARK eller andra analysmetoder gors i
forskarmiljoer.

Huvudmannen star for projektledningen och bor teckna avtal med berorda parter. Detta géller
1 forst hand de tre omraden; insamlingen, DNA-analyser och sjdlva berdkningen. Avtalen
skall innehélla mélséttning, d&taganden, uppdrag, kostnad och betalningsvillkor samt d4gande-
och nyttjanderétt. For att fa ett bra insamlande ar det en forutsittning att jigarorganisationer
skoter detta, men det kan dven vara andra deltagare som samer och skogsbolag m.m.

Med en vil fungerande organisation gér de att {4 bra resultat med ett 1-arigt projekt. Projektet
bor organiseras sa att under var och féorsommar forbereds all material och det hélls
informationsméten. Under hosten sker insamlingen. Spillningen analyseras under vintern och
under varen/sommaren bdr berdkningen kunna presenteras och projektet slutforas.



Forarbete
Med ett bra mediaarbete bade fore, under och efter insamlingen finns goda forutséttningar till
en lyckad inventering. Vad mélséttningen dr med spillningsinsamlingen och vilka resultat som
forvéntas, dr viktiga att framhélla i informationsarbetet.
Informationsméten skall hallas i god tid fore faltarbetet. Till informationsméten bor minst en
person fran varje berdrd jaktvdrdsomrade delta. Dessa personen bor internt ansvarar for
fordelning av burkar och utbildning inom respektive omrade. Alla prover skickas till en
central dir en ansvarig mottagare kontrollerar koordinatséttningen och 6vrig information.
Dessutom skall informationen léggas in i en databas. Dérefter skall prover l6pande fraktas till
ett laboratorium for fixering och lagring tills insamlingen &r slutford.
Material:

e 20 ml provburkar med téttslutande lock

e Etanol, finsprit 95 %

o Etiketter

e Foljesedlar

e Fiardigfrankerade returkuvert med 16pnummer.
Provtagningsset bor iordningstéllas och bestd av: En 20 ml provburk med tittslutande lock, en
paklistrad etikett, en foljesedel och en instruktion. Detta packar i ett fardigfrankerat
returkuvert. Dessa packas i en plastpdse. Matrialatgangen varierar beroende pa bjorntithet. En
rekommendation &r att minst en provsats/1000 ha delas ut fore inventeringen startar. I
bjorntita omrdden rekommenderas fyra provsatser/1000 ha. Dessutom skall det finnas
depaer, déir det gar att rekvirera flera provtagningsset.
Etanolet anviindas for att fixera proverna, limpligast pa ett laboratorium. Atgangen #r 17 ml
per prov. Det dr viktigt att endast etylalkohol utan tillsats anvénds, for att inte paverka provet.

Prover

DNA analyser dr dyra, darfor ar det viktigt att proverna hanteras pa rétt sitt fran att
spillningen hittas tills att provet skall analyseras. Metoden dr enkel i sig sjdlv men det ar
viktigt att vara noggrann i hanteringen sa att kontraminerig inte sker. Det skall organisera s
att provet blir fixerat snarast mgjligt eller atminstone inom ett par veckor. Det
fardigfrankerade returkuvert fungerat utmairkt, oftast laggs provet i en postldda samma dag
som det hittats. Fixering av proverna skall utféras av utbildade personer och i1 en miljé med
minimal risk for kontramineringar.

Provtagning: Lampligast dr att anvinda en pinne i naturen. Fordelen att ta en pinne i skogen
ar att ingen ménniska har tagit i den och séledes inte kontraminerar provet. Peta i spillning
motsvarande en tumnagels storlek (c:a 15 % av burkens volym), inte mer. Efter
provtagningen kan pinnen med fordel stickas ner i spillningen och fungerar da som en markor
pa att prov tagits frdn denna spillning. Finns flera spillningar pa samma plats skall ett prov tas
fran varje spillning. En och samma pinne féar absolut inte anvéindas till flera prover, dé sker
direkt en kontraminering.

Skriv sedan datum, koordinater, plats och telefonnummer pé bade etiketten och f6ljesedeln
innan provet skickas in. Det dr viktigt att provburken inte innehdller kondens nér provet tas
och att de forvaras 1 jamn temperatur tills de skicka in. Prover skall aldrig frysas.



Fixering av prover: Det dr vid detta arbete som risken for kontraminering ar storst. Det ar
noga med att sterilisera den utrustning som anvéinds. Var rekommendation ar att jobba med ett
och ett prov samt att sterilisera de verktyg som anvidnds mellan arbetet med varje prov.
Provburkarna skall fyllas med etanol sa fort de kommit till laboratoriet. Etanolet bevarar

DNA -stukturen. For att proverna skall bli s& bra som mojligt, skall burken innehélla minst 85
% finsprit for att kunna absorbera den fukt som provet innehéller. Darfor dr det viktigt att
provet inte fylls med for mycket spillning. Om provburkarna innehéller for stor mingd
spillning sa skall en del tas ut. Det &r sarskilt viktigt vid blota prover. Ett fixerat prov kan
forvaras i manga 4r utan risk for nedbrytning av DNA.

Organisation av filtverksamhet

Informationsmoten skall héllas i god tid fore inventeringen, for att f4 deltagarna motiverade
och att f en 6kad kunskap om inventeringsmetoden. Till informationsmd&ten bor minst en
person frén varje berord jaktvardskrets delta. Dessa personen bdr internt ansvara for
fordelning av burkar och utbildning inom respektive omride. Alla prover skickas till en
central dir en ansvarig mottagare kontrollerar koordinatséttningen och dvrig information.
Dessutom skall informationen ldggas in i en databas. Direfter skall prover 16pande fraktas till
ett laboratorium for fixering och lagring tills insamlingen ar slutford.

Analys och berikning

Den genetiska analysen gor det mojligt att identifiera varje bjorn ut ifrdn individens unika
DNA, péd samma sétt som kriminaltekniker gor for att binda brottslingar till en brottsplats.
Tidigare studier har visat att den skandinaviska bjornen har en stor genetisk variation, vilket
gor det mojligt att sdrskilja individer. Det gar dven att konsbestimma individen utifran
DNA:et.

Berdkningen bygger pé en “fangst-aterfangst” metod, dir alla individer som &r identifierade i
den fGrsta perioden (t.ex. forsta dlgjaktsveckan) blir att betrakta som mérkta” for
nistkommande perioder. I den andra perioden far man nya spillningar, bade fran identifierade
individer och nya individer. I period tre samlas spillningar fran identifierade individer bade i
period ett och tva samt ytterligare nya individer. Det ar viktigt att ha manga individer och en
bra fordelning mellan de olika perioderna.

Datumet nir spillningen samlades ar alltsa av stor betydelse, oavsett nér pa aret bjérnen
tomde tarmen.

Berdkningen gors i relativt komplicerade program, darfor dr det viktigt att en forskare med
erfarenhet av dessa program utfor berdkningen



Kostnad

Den stdrsta nackdel med denna metod #r kostnaden. Aven om insamlandet gors ideellt och &r
forhdllandevis billigt sa dr det de dyra DNA analyser som gor att kostnaden blir hog for
bestandsestimeringen.

Det ar framfor allt dyra kemikalier som anvénds i DNA analyser som gor dessa kostsamma,
men dven att varje prov maste analyseras fyra ganger. Detta maste goras for att DNA:et dr av
relativt dalig kvalitet i spillning och det kravs fyra analyser for att vara séker pa att DNA-
sekvensen ér rétt. Kvalitén i dessa analyser kan ocksa variera och paverka bade kostnader och
om resultatet dr jamforbart med liknande unders6kningar. Det dr dock genetikers uppfattning
att prisena bor sjunka i framtiden. I dagsldget ( januari 2006) kostar analysen av ett prov cirka
900 kr/prov.

Vid tidigare genomforda inventeringar har insamlandet varierat frdn 15 — 30 prover per
1000/km?, vilket ger en kostnad pa 13 500 kr — 27 000 kr per 1000 km?.

Det ar vildigt vanskligt att faststélla kostnader utifran nuvarande erfarenhet, da
organisationen varierat i de ldn inventeringen genomforts. Hir gors i alla fall ett forslag till en
budget for en inventering som bygger pa ett ldn i storleksordning 30 000 km?, med nuvarande
erfarenhet.

Informationsinsatser 70 000 kr
Provmaterial 50 000 kr
Lonekostnader 150 000 kr
DNA analys (20 prov/1000/km?) 540 000 kr
Berédkningen 40 000 kr

Totalt 850 000 kr



