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HISTORIE

Kolonisering av Skandinavia

Brunbjgrnen fantes over hele Europa i historiskAidalyser av mitokondrielt DNA

(mtDNA) har dokumentert at den europeiske brunkgj@ripestar av to genetiske linjer med en
gstlig opprinnelse (fra Russland) og en vestligropelse (resten av Europa). Den vestlige
linjen er videre delt inn i to undergrupper, en nopgrinnelse fra den iberiske halvgy og den
andre fra Balkan-regionen. Bade den iberiske ogrdssiske linjen er representert i
Skandinavia. | dag finnes den svenske bjgrnebestekahsentrert i hovedsakelig tre
binneomrader og 95% av skutte binner i Sverigeblitirfelt innenfor disse omradene.
Binnene i de to nordligste omradene (Jamtland/Nlaahdelag og nordover) har mtDNA fra
den gstlige linjen, og binnene i sgr (Hedmark/Hiaien og sgrover) har mtDNA fra den
sydlige linjen. Hannbjgrnene viser det samme megisselv om noen fa vandrer over den
tydelige grensen mellom disse to genetiske linjene.

Siden mtDNA arves fra mor til unger, og binner sm&g lite i forhold til hannene, kan en
mtDNA-analyse vise hvordan bjgrnens utbredelsespigdt seg i Europa etter siste istid.
Resultatene tyder pa at bjgrnene i det sydligedsimradet kom sgrfra etter den siste istiden,
med opprinnelse i bjgrnepopulasjoner pa den ibefiskvay eller Sentral-Europas
tundraomrader. Bjgrnene i de to nordligere binnéal®ne kom fra isfrie omrader neere
Karpatfjellene eller eventuelt Uralfjellene

Bjgrnebestandens utvikling i historisk tid

Brunbjgrnen var spredt over hele Skandinavia fiéogtmed 1600-tallet, ogsa pa de starre
gyene med unntak av Gotland. Nedgangen i bestantbogdelse begynte pa denne tiden, og
pa 1700-tallet var bjgrnen borte fra de sydligedelav Sverige.

Bjorneprosjektet har anslatt stgrrelsen pa dendskaviske bestanden til & ha vaert ca 4.700-
4.800 bjagrner pa midten av 1800-tallet, hvoravach00 (65%) var i Norge og 1.650 var i
Sverige. Det var da et politisk mal at bjgrnen kkutryddes, og begge land betalte relativt
store skuddpremier for & oppna dette malet. Jdidrgode inntekter fra statlige
skuddpremier, salg av kjgtt og skinn samt lokaledslpremier og belgnninger. Mellom 1856
0g 1893 ble det betalt statlige skuddpremier fa68.bjagrner i Norge og 2.605 i Sverige,
hvilket farte til en rask bestandsnedgang i beggd.INedgangen var raskere i Sverige fordi
bestanden var mindre. Bjgrnen forsvant etter egigdisk mgnster, fra sgr til nord og fra
lavland til fiellomrader. Til slutt fantes det basgrn i de mer utilgjengelige fiellomradene i
nord. Svenska jagareférbundet og Svenska Akadekoieni arhundreskiftet 1800-1900 med
utspill om & redde bjgrnen i Sverige fra utryddel3e skilte Sverige og Norge veier i
bjgrneforvaltning, selv om de pa denne tid varionnSverige avskaffet skuddpremier i 1893
og innfgrte en rekke tiltak som stoppet bestandgaeglen rundt 1930. Da var det kanskje
bare ca. 130 overlevende bjgrner igjen i de fisthestandene. Norge avskaffet statlige
skuddpremier i 1930 men lokale skuddpremier viattifrem til 1972. Den siste "urnorske”
bjgrnen forsvant fra Vassfaret pa 1980-tallet aaymgn var da utryddet som en ynglende art i
Norge. Det er imidlertid en mulighet for at bjgrreldri ble utryddet i Anarjokha-omradet,
men dette ma undersgkes genetisk.

| 1942 ble den svenske bestanden beregnet til Rddy og stor nok til & tale jakt, og jakt ble
siden innfart i 1943. Bjgrnebestanden gkte ca b% fra 1943 til 1994. Bjarneprosjektet
anslo bestanden i 1994 til 650-700 i Sverige o@22Norge (3-5% av den skandinaviske
bestanden).



NAVARENDE STATUS

Utbredelse

Det finnes skandinavisk brunbjgrn i store deledawnordlige og sentrale delene av Sverige.
Binnene i Sverige er konsentrert i tre store omraueenfor denne utbredelsen (figur 1) og
bjgrnene i disse tre omradene er ogsa genetiskjétlige. Bjgrnens utbredelse i Norge sgr
for Finnmark gjenspeiler utbredelsen i Sverige, mietheforekomster i tilknytning til de
svenske binneomradene, dvs omrader med reproddse@mer (figur 2). Dette er grunnen
til at binner hovedsakelig kun finnes i indre Trgmastlige Nord-Trgndelag og gstlige
Hedmark. Bjgrnene i Finnmark skiller seg genetiskde gvrige bjgrnene i Skandinavia.
Disse binnene befinner seg hovedsakelig i Anarjpbkanoksa isolert gruppe med
forbindelse til noen binner pa finsk side, og iWasom er en del av en stor bjgrnebestand i
de tilgrensende omradene i Russland og Finlandnétanstreifer over store omrader, spesielt
under utvandring, og kan derfor i prinsippet fonekone hvor som helst i Norge (figur 2).
Bjgrnens utbredelse vokser mot den svenske gstkggtegrover i Sverige, samt inn i Norge
fra bade Sverige og Russland. Bestanden minskenaolerdeler av de svenske
fiellomradene. Genetisk forskning viser at detrebegrenset genflyt mellom de to sydligste
binneomradene i Sverige og at disse binneomradideesokser sammen slik som de gjar
lengre nord.

Bestandsstarrelse

Det er sveert vanskelig & beregne antall bjgrner stegre omrader. Bjgrner har store
hjemmeomrader, forekommer i lave tettheter, dégiog hovedsakelig nattaktive, og de
ligger i hi om vinteren nar sporing pa sng kunnedeat mulig. Det skandinaviske
bjgrneprosjektet har utarbeidet og testet en meftmdie beregne bestandsstarrelser basert pa
DNA som finnes i ekskrementer som er samlet injegere. Metoden gar ut pa & utvinne og
forgke DNA fra ekskrementene og siden bestemmeithehie ut i fra deres genetiske
"fingeravtrykk” i DNA-et. Minimum antall individeer gitt ved antallet individer som er
identifisert fra innsamlingen. Vi kan videre beregntall bjgrner som ikke ble funnet
gjennom en sakalt "fangst-gjenfangst’” metode i hiesrte dataprogramer.
Innsamlingsperioden (hovedsakelig elgjakten) kidelt opp i uker og basert pa antall uker
med forekomst av kjente individer (flere praverdeamme individ er vanlig) kan man beregne
sannsynligheten for at det aldri blir samlet inem@rgver fra andre individer. Ut i fra dette
kan man sa beregne hvor mange individer man ilkediigver fra under
innsamlingsperioden. Programmet kan ogsa korrifgerrskijeller i sannsynlighet for a

finne prgver mellom de ulike tidsperiodene, ulikern, og ulike individ, m.m.

Denne metoden er nd i bruk i Sverige for & beregnall bjgrn i hvert 1an. Bestanden har blitt
beregnet med denne metoden i Dalarna (2001), GérgdB001), Vasternorrland (2004),
Vasterbotten (2004 og 2009), og Jamland (2006 pdstandsberegning mangler kun for
Norrbotten blant de "store” bjgrnelan i Sverige maette blir gjennomfart i lgpet av 2010.



Figur 1. Bjgrnens utbredelse i Skandinavia (dearly$argenyansen). Den mgrkere fargenyansen viser
binneomradene - med binner skutt i perioden 198¥6prikkene) og hovedforekomst av binner (andrekeg
omrader). De to sirklene viser Bjgrneprosjektetsiiige og sydlige studieomrader.
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Figur 2. Bjgrnens utbredelse i Norge 2009, basedenetiske analyser av har og ekskrementer atfart
Bioforsk, Svanhovd (figuren er fra Wartiainen m2010). Prikkene viser posisjonene til individbeste hanner
(bla prikker) og binner (rade prikker) funnet i Nderi 2009.

| 2008 beregnet bjgrneprosjektet antall bjgrn nske lan med starre bjgrnebestander og i
Sverige totalt ved a kombinere de DNA-baserte benggne med bestandstrenden fra
"rovdjursobsen” (se under "Overvaking”). Resultatetberegningene med 95%
konfidensintervall ble: Dalarna (286, 251-337), &8wrg (529, 352-759), Vasternorrland
(255, 171-364), Vasterbotten (309, 265-401), Jardt(@009, 878-1151) og Norrbotten (910,
713-1152). Bestanden i Norrbotten ble beregnetrpangag av forholdet mellom
"rovdjursobsen” og bjgrnetettheten funnet ved hpldNA-beregningene i nabolénet
Vasterbotten. Vi har prgvd denne beregningsmettidégere i Jamtland far vi hadde en
DNA-basert beregning der. Da brukte vi forholdetlore "rovdjursobsen” og bjgrnetettheten
funnet i Dalarna, Gavleborg og Vasternorrland &g fia et resultat som var statistisk likt den
DNA-baserte beregningen som fgrst kom senere. Dessar den beregnede starrelsen av
bjgrnebestanden i Vasterbotten i 2009, basert padme beskrevet ovenfor, statistisk lik den
forelapige DNA-baserte beregningen for 2009. Videnfor ogsa tiltro til vare beregninger
for Norrbotten. Den totale bestanden i disse 1an@®©8 ble beregnet til 3.298 bjgrn (2.968-
3.667) som betyr at bestanden i Sverige na trolggg@re enn noen gang i lgpet av de siste
200 arene. Det finnes fa bjarner sgr for de omtaitene.

Det finnes ingen beregning av det totale antajietrbi Norge. Men i 2008 identifiserte
Bioforsk 120 ulike individer i Norge, 40 binner 89 hannbjarner. | 2009 paviste Bioforsk
164 ulike individer i Norge, hvorav 49 binner ogoldannbjgrner. 57% av disse bjgrnene var
tidligere kjent fra DNA-innsamlinger i Norge. Ennsmenligning av DNA-prgver fra Det
nasjonale overvakningsprogrammet for rowvilt i N@ay Det skandinaviske bjgrneprosjektet



viste at 31 av disse individene fra 2009 var tigllgpavist i Sverige, noe som understreker
forbindelsen mellom bjgrnene i Norge og naboland&eés om dette er minimumstall, sa
finnes mange av bjgrnene i Norge sa neer riksgrensede sikkert ogsa tilbringer noen deler
av aret i nabolandene og er derfor ikke helnorskdigur 2).

Overvakingsmetoder og politiske malsettinger

Sverige Bjgrneprosjektet har utarbeidet og vurdert en meefod a overvake bjgrnestammens
vekst. Denne metoden, som heter "rovdjursobserhdpriengelse av "algobsen”, som
tilsvarer "sett-elg” i Norge. Siden 1998 har elggegyrapportert observerte rovdyr i den fgrste
uken av elgjakten samt antall jegere og antaltijaletr i perioden. En vurdering av metoden
for bjarn viser at denne indeksen gjenspeiler mggdt bjgrnestammens tetthet i omradet. En
begrensning er at forholdet mellom tettheten ogliseén varierer mellom ulike omrader i
Sverige, kanskje fordi dette forholdet avhengeslangens tetthet og andre faktorer i
landskapet. Dette betyr at indeksen kan brukeésh#regne trender mellom ar innenfor ett og
samme omrade og til en viss grad kan den viseivreatithet over stgrre omrader (figur 3).
Denne "rovdjursobsen” anvendes na som den primaeteden for & overvake
bjgrnestammens utvikling i Sverige bade pa lansoiaasjonalt. Bestandstrendene varierer
mellom lanene fra en stabil bestand opp til emakning pa 9,7%. Den nasjonale trenden er
beregnet til & veere en arlig gkning pa 4,4%.4dij til "rovdjursobsen”, er det en malsetting
at bjgrnebestanden i Sverige overvakes med gjerdNA-baserte beregninger. Frem til na
har dette bare skjedd i Vasterbotten (2004 og 2006h andre lan diskuterer & gjore det
samme.

Den politiske malsettingen for bjgrn i Sverige sét av Riksdagen i 2001 til & veere
minimum 100 arlige ynglinger, hvilket tilsvarer d&000 individer. Malsettingen for antall
individer ble oppdatert av Riksdagen i 2008 tilodre pa omtrent det daveerende nivaet
nasjonalt, det vil si om lag 3.300 bjarn, men gipimeller reduseringer av bestanden skulle
tillates lokalt avhengig av lokale konflikter. Ovékingen kan tillates & veere ganske grov
uten a risikere bestandens overlevelse nar laradetdhmye bjarn.

Norge Bjagrneovervakingen i Norge bestar av en formitlabesats for & samle ekskrementer,
har og vev over hele landet hvert ar. DNA fra digssvene er analysert av Bioforsk pa
Svanhovd, som beskrevet ovenfor. Det ble analp&&tprover i 2008 og 1.417 i 20009.
Resultatene gir et godt bilde av utbredelsen amdrimg hanner og etminimum antall
bjgrneindivider som var i Norge, enten hele eligledav aret. Det er derfor ikke
ngdvendigvis et minimum antall "helarsbjarn”.

Stortinget ble i 2005 enige om et mal pa 15 arigeneynglinger i Norge uten en nedre og
avre terskel. Dette relativt lave malet og detdakiat det ikke er et minimumsmal betyr at
kravet til ngyaktighet i overvakingen er mye hgyigk®rge enn i Sverige. Et problem med
dagens overvakingsmetode i Norge er at det kuatdall for minimum antall binner, mens
det politiske malet er uttrykt i antall ynglingéira norsk forskning pa 1970- og 1980-tallet
vet vi at ukritisk bruk av observasjoner av binmexd unger fra publikum kan lede til altfor
hoye bestandsestimater. Men, pa den andre sidétkegublikum alle binner med unger
som finnes, de kan se binnen med ikke ungenepbdervasjoner blir kanskje ikke rapportert,
unger kan dg far binnen blir sett og det er ofteskalig & dokumentere riktigheten i en
rapportert observasjon av binner med unger.
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Figur 3: Relative tettheter av brunbjgrn i Svetigeert pa "rovdjursobsen” (antall observasjondojawn per
tidsenhet i jaktkretser under den farste elgjaktiteaKindberg et al. 2004). Bjgrn er rapportes fie brune
omradene og merkere farver viser hgyere tetthstenifie farvenyansen kan representere forskjelliteeter i
forskjellige omrader). Det finnes ingen data frahdé#e omradene og de grgnne omradene har ingen
bjgrneobservasjoner. De rgde linjene viser debiineomradene definert tidligere i bjgrneprosjektet.

| 2010 fikk Bjgrneprosjektet i oppdrag a utarbedtlemetode for & "oversette” antall
dokumenterte binner i Norge i et gitt ar til et saynlig antall ynglinger. Vi utviklet en
simuleringsmodell med parametre fra den svenskabégtammen som det skandinaviske
bjgrneprosjektet har studert over lang tid. Modslléormal er & beregne antall og lokalisering
av arlige ynglinger ut fra de binnene som er dokutext i Norge. Binnene er dokumentert fra
arlige innsamlinger av genetiske praver, vanligliskrement- og harpraver. Bjgrnene i
Norge finnes i randsonen av bjgrnestammene i |laedi figlles grense til Norge. Vi tok hgyde
for dette og for det faktum at hjemmeomradeneadmbinner i Norge ligger delvis utenfor
landet. Et viktig aspekt av modellen er derfor st¢ue for andelen av binnenes
hjemmeomrader som er utenfor Norge, fordi detteiseter dobbeltelling av antallet bjgrn og
ynglinger. Modellen beregnet 4,29 ynglinger (95%:@.,11-7,96) i Norge i 2008 og 5,73



(2,03-9,89) i 2009, basert pa henholdsvis 40 odalimentert forskjellige binner. Disse
tallene ligger langt under de offisielle malenedd®a lands- og regionsniva, ogsa de gvre
95% konfidensgrensene ligger under malene (tapebét er for gvrig viktig & poengtere at
disse tallene er basert pa antallet binner somelgiistrert i Norge og er ikke basert pa antall
binner som faktisk finnes i Norge. Vi har testditige forutsetninger i modellen med data
som ikke ble brukt til & bygge selve modellen cguieatene fra disse testene har gitt oss tillitt
til modellen. Modellen er beskrevet i mer detaljgdlegget.

Tabell 1. Det beregnede antall arlige ynglingebawnbjarn i de atte rovdyrsregionene samt helegblor
forhold til de politiske malene. Estimatene er bbapé antall dokumenterte binner fra DNA-analyshioige i
2008 og 2009 og en modell som estimerer antallizgggt (se ovenfor og Vedlegget). LKI og @KI er hhv
lavere og gvre 95% konfidensintervaller.

Antall Antall ynglinger
Ar Rovdyrsregion dokumenterte Estimatet
binner Mal LKI Gjennomsnitt ~ GKI
2008 Region 1 0 0 - - -
Region 2 0 0 - - -
Region 3 0 0 - - -
Region 4 0 0 - - -
Region 5 6 3 0 0,78 2,46
Region 6 8 4 0 1,05 2,93
Region 7 0 2 - - -
Region 8 26 6 0 2,45 551
Hele Norge 40 15 1,11 4,29 7,96
2009 Region 1 0 0 - - -
Region 2 0 0 - - -
Region 3 0 0 - - -
Region 4 0 0 - - -
Region 5 10 3 0 1,39 3,48
Region 6 16 4 0 2,32 5,14
Region 7 0 2 - - -
Region 8 23 6 0 2,03 4,75
Hele Norge 49 15 2,03 5,73 9,89

Selv om det beregnede antallet ynglinger liggegiamder malene for alle regionene og hele
Norge samlet, er det mulig & oppna malene inneifoelig tid dersom dgdelighet forarsaket
av mennesker holdes pa et minimumsniva. | perid@8%-95 hadde bjgrnebestanden i
Sverige den hgyeste vekstraten som er dokumentestinbjarn i verden, med 16% arlig
ogkning i sgr og 14% i nord. Dette var en periodd sweert lav avskytning i Sverige, bare 25-
50 ble skutt arlig i hele landet, mot 281 i 201Garikan legge disse vekstratene til grunn for &
beregne den absolutt korteste tiden som ville lsdoea oppna malene med utgangspunkt i
dagens niva (tabell 2). Resultatene viser at maaelse er mulig innen 7-8 ar i alle
regionene og landet som helhet, bortsett fra i &eg@i Disse beregningene forutsetter en
lavest mulig avskytning, sannsynligvis ogsa i nggeinde omrader i nabolandene.
Beregningene tar ikke hensyn til innvandring fraslandene. Ar til maloppnéelse i tabell 2
kan derfor i realiteten veere kortere fordi vi fanter fortsatt innvandring fra nabolandene.
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Tabell 2. Antall &r det ville ta far de politiskedlene for yngling av bjgrn er oppnadd i forvalgsregionene
for rowvilt og hele Norge samlet, gitt maksimaVvékst i bjgrnestammen, d.v.s. med minimal dgdetighe
forarsaket av mennesker. Det er ikke tatt hensynrtvandring fra nabolandene.

Ar til maloppnaelse

Omrade 2009 niva Ml 16% arlig vekst  14% arlig vekst
Region 5 1,39 3 5 6
Region 6 2,32 4 4 4
Region 7 0 2 - -
Region 8 2.03 6 8 9
Region 8 2,46 (2008 niva) 6 6 7
Norg_]e 5,73 15 7 8
KJENNETEGN

Den skandinaviske brunbjarnen er lett gjenkjennafjdkan vanskelig forveksles med noe
annet dyr. Kroppen er 130-250 cm lang og grovt leygaed kraftige bein og hals og med en
tydelig pukkel over skulderen. Hodet er bredt med ©g runde grer. @ynene er sma, relativt
tett plassert og rettet forover.

Voksne binner veier 60-200 kg og hanner 100-313emne store variasjonen mellom
individ av samme kjgnn og det samtidig store oygrd i starrelse mellom kjgnnene gjgr det
praktisk talt umulig a skille en hanne fra en endonme i felt. Fargen varierer fra lys gragul
til nesten svart, men de fleste bjgrnene er brB@neunger har ofte en tydelig lys krage.

Bjgrnen er en salegjenger og gar med teerne vtidddiover. Den har fem teer pa hver fot
med lange og buede klgr. Bakfoten gir et avtrykk digner pa foten til et menneske, mens
framfotens avtrykk er bredere og kortere. Stgrrefs&foten varierer mye i forhold til
kroppens starrelse slik at det er vanskelig aléasigrnens starrelse utfra fotavtrykkets
stagrrelse. Men en generell regel er at et fotakisgm er <7 cm bredt mest sannsynlig
kommer fra en arsunge og et som er >13 cm messgalig kommer fra en voksen
hannbjgrn.

ERNARING

Brunbjgrnen er en alteter. Den far mestepartematait energi fra baer, maur og elg (spesielt
kalver), men spiser ogsa urter og gress. Totaldeeninerer plantekost i dietten, og baer er
den viktigste komponenten i det arlige energiopgtaRzer er farst og fremst viktig om
hgsten for & bygge opp fettreserver. Under vintersm, som varer 6-7 maneder, overlever
bjgrnen kun pa fettreservene som ble bygget oppédtlav sommeren og hgsten. Nar bjgrnen
forlater hiet om varen er en stor del av dissedséirvene borte. Hanner er vanligvis relativt
fetere om varen enn binner.

Om varen trenger bjgrnen fgde som heller kan bpggeigjen kroppens muskelmasse enn &
fornye fettreservene. Derfor dominerer proteingkié om varen og forsommeren. Den bestar
hovedsakelig av maur, noe som er spesielt for heunbn i Skandinavia. Bjgrneprosjektet
har undersgkt bjgrnens diett ved & analysere ekskrer. Tidlig pa varen foretrekker

bjgrnen skogsmaur og viser preferanse for viseg, adm artskompleksEbrmica
aquilonia/polyctenaom bygger starre tuer og er foretrukket frenffoexsectagF.

lugubris Senere pa varen og sommeren dominerer stokkr@amngonotus herculeanuis
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dietten. Stokkmaur har 71% hgyere fettinnhold agholder halvparten sa mye fiber som
skogsmaur, noe som gjgr dem lettere a fordaybkedd har stokkmaur mindre maursyre.
Stokkmaur er imidlertid vanskeligere a fa tak i skogsmaur fordi de finnes inne i ved,
hovedsakelig dgde stokker og stubber, og koloneemeindre enn skogsmaurkolonier.
Dessuten er stokkmaur utilgjengelig tidlig pa véiemli de overvintrer under jorden og
kommer opp over bakken senere enn skogsmaur. Stakiems tilgjengelighet i boreale
skoger er derfor vanligvis mindre enn tilgjengeétgn av skogsmaur.

Ekskrementanalyser i Bjgrneprosjektets sydligeistardrade (figur 1) viser at henholdsvis
12, 16 og 4% av ekskrementenes volum under vanresrog hgst bestar av maur. Maur er
anslatt til & utgjere 20% av det totale arlige giientaket til bjgrnen. Det er sannsynlig at
maur har stor betydningen for bjgrnens ernaering@uwér og sommer fordi det er lite annen
proteinrik fgde tilgjengelig. Beregninger visemagngden tilgjengelig maurbiomasse i dette
omradet er ca 9,6 kg/ha, tilsvarende 30,5-38,5 pmrbjgrn, hvilket er tre ganger mer enn
elgens samlede (bade kalv og voksne) biomassermsaymradet.

Elg—og spesielt elgkalv—er en meget viktig del garbens diett om varen og forsommeren.
Bjarnen er ikke en effektiv predator pa voksne elgen spiser gjerne dyr som dgde under
vinteren samt rester av slaktavfall fra hgstengkigNar bjgrnen tar voksen elg er det
fortrinnsvis spesielt utsatte elger, f. eks. elgnsr svekket etter en lang vinter, elg som
bjernen finner i dyp sng med skare som baerer hjeeter elgkyr mens de fgder. Aringer er
mer utsatt for bjgrnepredasjon enn eldre elgekyog@r mer utsatt enn okser. Den
fademessige betydningen av voksen elg gker frensgnord i Skandinavia. Derimot er det
lettere for bjgrnen & fange kalver, og fra midtemmai til slutten av juni utgjer elgkalv en
viktig naeringskilde. | Bjgrneprosjektets sydligadieomrade tar hver bjgrn eldre enn to ar
anslagsvis 6,5 elgkalver pr ar. Av disse kalvemedd% tatt i lgpet av de fire farste ukene
etter fadselen, og totalt tar bjgrnene omtrent 25%lle elgkalvene som blir fadt i omradet.
Totalt utgjer elg ca. 14-30% av bjagrnens arligergimntak. | reindriftsomrader tar bjgrnen
ogsa reinkalver og voksen rein. Pagaende forskiridpgrneprosjektet skal dokumentere
omfanget av denne predasjonen.

Under sensommeren og hgsten er baerene blitt mgdamgtes i stor grad av bjgrnen som
ma bygge opp fettreserver til vinteren. Baer inndbokaloririke kullhydrater som lett
omdannes til fett. Bjgrnen foretrekker i prioritezkkefalge blabaeMaccinium myrtilluy,
krekling Empetrumspp.) og tyttebaeM vitis-idaed. En bjgrn kan spise opp til en tredjedel
av sin egen vekt pa én dag, noe som tilsvarer c¥@alorier for en voksen bjarn. Baer
utgjer ca 45% av bjgrnens arlige energiinntak irigee

Situasjonen er annerledes i Norge. En studie i Nozhdelag viste at bare 6-17% av det
arlige energi-inntaket bestar av baer og hele 65-87%ovdyr (hovedsakelig sau). Dette
illustrerer hvor viktig tilgjengeligheten av de kei fadeemnene er for bjgrnens fadevalg.
Frittgdende sauer er det relativt lett for bjgraeirepe, og dyrefett kan lettere omdannes til
fettreserver enn beer. Slik sett er det ikke ov&aade at bjgrnen foretrekker sau, og spesielt
de feteste delene pa sauen, fremfor baer. Det finesten ikke frittgdende sau innenfor
bjgrnens utbredelsesomrade i Sverige.
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ATFERD

Hjemmeomrader

Selv om Bjgrnprojektet har dokumentert noen forfoerevirhevdende atferd hos binner, har
brunbjgrn som regel ikke revir som de forsvaremoeiker heller noe vi kaller
hjemmeomrader. Et hiemmeomrade er det omradetdjsanen lever, henter sine ressurser
og utfarer sine biologiske og gkologiske funksjoridys. fadesgk, reproduksjon, osv.).
Bjorners hjemmeomrader overlapper ofte med andn@bjs hjemmeomrader.

Hjemmeomradene varierer mye i starrelse—for vokemner 250-8.300 kin
(giennomsnittlig 1.088 ki sgr og 833 ki nord), ensomme voksne binner 80-1.00F km
(giennomsnittlig 217 ki sgr og 280 ki nord) og binner med &rsunger 20-480°km
(giennomsnittlig 124 ki ser og 137 ki nord). Hannenes hjemmeomr&der er starre enn
binnenes sett i forhold til kroppsstarrelse, nam $yder pa at parringsystemet pavirker
stgrrelsen pa hannenes hjemmeomrader mer enn sesimyet. Disse hjemmeomradene er
mye stgrre enn de som er rapportert fra Sar-Europa,tilsvarer hiemmeomradene i boreale
skoger i Nord-Amerika. Hiemmeomradestgrrelsen aked minskende bestandstetthet hos
bade voksne og ikke-kjgnnsmodne bjgrner. Hiemmedeme til ikke-kjgnnsmodne bjarner
er mindre i sgr enn i nord, mindre for binner eantbjgrner, mindre for bjgrner med mindre
kroppsstarrelse og mindre i omrader med hgyerabéstetthet. Ikke-kjgnnsmodne bjgrner
har hjemmeomréder p& ca 280%jor hanner og 150 kfrfor binner i nord og 80-90 knfor
bade hanner og binner i sar. Disse gjelder ungadiasom ikke er pa utvandring.

Brunbjgrnen har et polygamt parringssystem der éia@mparrer seg med flere binner og
binnene med flere hanner. Bade hanner og brunsitiger gker hiemmeomradets stgrrelse i
brunsttiden, sannsynligvis for & fa adgang tiléleartnere, men reduserer hjemmeomradets
stgrrelse igjen etter brunsttiden. Binner med &suwmiser motsatt manster. De har meget
sma hjemmeomrader under brunsttiden og gker ssgrréil en normal starrelse for binner
etter at brunstttiden er over. Vi antar at detterestrategi for & minske sannsynligheten for a
mgte voksne hanner som kan vaere en trussel mohenge

Dagnrytme

Bjgrnens dggnrytme viser to aktive og to inaktieeiqder i lgpet av dggnet (figur 4). De er
aktive tidlig pA morgenen og sent pa kvelden. Baative fordelingen mellom perioder av
aktivitet og hvile, og nar pa dagnet de forekommaarierer gjennom aret. Etter at bjgrnen har
gatt ut av hiet er den ganske inaktiv med lang&ehpetrioder. De korte aktive periodene
forekommer da hovedsakelig pa dagtid. Senere mn\J#ar bjgrnen to tydelige
aktivitetsperioder, tidlig og sent pa dagen, ogiea lengre hvileperiode midt pa dagen.
Brunsttiden er bjgrnenes mest aktive tid pa aretasgmenfaller med elgens kalvingsperiode.
Det er ogsa da daggnrytmen er pa sitt tydeligsterrigine hviler da i 2-3 timer etter midnatt og
omtrentlig mellom kl. 09-18 pa dagen. Etter brudstt er bjgrnene pa sgk etter baer for &
bygge opp fettlagre for vintersgvnen. Da har dgiemvileperioder pa natten og er mer
aktive pa dagstid. Dette mgnsteret fortsettektiviteten reduseres innen de gar i hi.

Habitatvalg
De fleste bjgrnene i Skandinavia finnes i den Herskogen. Bjgrneprosjektet har foretatt en
del studier av bjgrnens habitatvalg i det sydliggli@omradet.
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Figur 4. Aktivitetsmgnstre til brunbjgrnbinner idpeprosjektets sydlige studieomrade (A) i brudstti
(vdren—forsommeren) og (B) i beertiden (ettersommerkgsten). Svarte stolper viser inaktive periodgr o
hvite stolper viser aktive perioder basert pa aeissensorer i GPS-halsband (Moe et al, 2005).

| brunsttiden velger bjgrner hogstflater, ungskdgndingsskog, kortvokst barskog samt
bevokst myrmark. | baertiden velger de ungskog skt barskog og blandingsskog
samtidig som de unngar hogstflater, myrer og glissmskog. Mest sannsynlig gjenspeiler
habitatvalget hvor de viktigste fadeemnene er ilggtngelige i disse periodene.
Habitatvalg varierer naturligvis mellom hvilepererdg aktive perioder, da bjgrnene sgker
skjul mens de hviler, og mat mens de er aktive.

Generelt velger bjgrner hvilehabitater med relagtt vegetasjon og lite innsyn. Blant
binnene varierer valg av hvilehabitater med repkdisistatus. Binner med arsunger velger
overraskende nok habitater med mer apen vegetasjpenslige binner. Disse habitatene
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inneholder ofte hgyvokst og glissen skog med stanglag av hgye furutreer enn gran og
lgvtreer. Vi antar at dette habitatvalget er entatjidfor & unnga ungedrap fra hannbjgrner
siden ungene kan klatre opp i de store furutressné komme unna hannene. Denne
forskjellen i habitatvalg mellom binner med og uéesunger forsvinner etter brunsttiden da
faren for ungedrap er over.

Pa en starre skala foretrekker bjarner av beggenkjgendt skogsterreng fremfor flatere
skogsterreng og myrer. Ulendte skogsomrader kiay tiiler ressurser som er attraktive for
bjgrnen enn de andre habitatene, f.eks. i formiglasser og fade. | tillegg er slikt terreng
troligvis sjeldnere besgkt av mennesker, og eodéryggere for bjgrnen. Det finnes
ytterligere indikasjoner pa at bjgrnens habitatwalgavirket av menneskelig aktivitet, og
dette er beskrevet senere i "Forholdet mellom lgway mennesker”

Vintersgvn og opphold i hiet

Om vinteren er bjgrnens fagdetilgang praktisk tdieieksisterende. Man antar at dette er
hovedgrunnen til at bjgrnen gar i vintersgvn alleale. Vintersgvnen kan vare 6-7 maneder
og er en krevende tid for bjgrnen som viser stpsofogiske tilpassninger til & takle dette.
Bjgrnens vintersgvn viser trekk av bade en dyp samvdvale (hibernering). Det er mulig at
bjgrnens starrelse hindrer den i & kunne ga irypidtvaletilstand. P& grunn av dette er en
bjgrn i vintersgvn klar over hva som skjer i omdpese.

Far bjgrnen gar i hi slutter den a spise og drikiamskje for a "tamme systemet" som en
forberedelse til vintersgvnen. Bjgrnen verken spdler drikker under vintersgvnen og
produserer hverken urin eller ekskrementer. Fettvesie som ble dannet under sensommeren
og hgsten svarer for alle energibehov til grunnéegig stoffskiftereaksjoner i kroppen. Den
metabolske aktiviteten er redusert med nesten % $pare energi. Hjertefrekvensen og
temperaturen reduseres, men mens dyr i ekte ditalsenker kroppstemperaturen ned mot
0° C holder bjgrnen en temperatur pa 33-35 grddiette krever apenbart relativt mye energi,
0g bjgrnene mister ca 22% (hanner) og 40% (birmeRhgstvekten i lgpet av vinteren, og
noen ganger mye mer. En to ar gammel binne i Noati§e mistet 53% av kroppsvekten
under vinteren. Vekttapet er vanligvis 300-400 glidg Flere fysiologiske tilpasninger
forhindrer at bjgrnen forgiftes av avfallsproduldesom produseres og akkumuleres i kroppen
under vintersgvnen. | tillegg har bjgrnene tilpager som hindrer at beinskjarhet,
blodpropper og muskelsvinn oppstar. Om vi forstakamismene bak disse tilpasningene
kunne det ha stor betydning for medisinsk behagdimmennesker med disse lidelsene.
Bjagrner har forsinket fosterutvikling (se "Reprodjdn”) der de befruktede eggene fester seg
til livmorveggen omtrent nar de drektige binneneidé. Fosteret utvikles og ungene blir fadt
i hiet midt pa vinteren. Dette legger ytterligeress pa moren i form av gkt energiforbruk. A
fade ungene mens de er veldig sma (300-500 g) arkesve mindre energi enn a la fostrene
utvikle seg videre i livmoren og fade dem senergdré&n. Men den viktigste grunnen til at
ungene er fadt sa sma er at fostrene ogsa produsdadisstoffer. Disse er det vanskelig for
moren a handtere fordi hun selv ikke urinerer. ¥ddde sma unger som dier under
vintersgvnen unnslipper moren disse fysiologisiabl@mene samtidig som hun reduserer
energikostnaden. Ungene dier mens moren sover.rigngser forgvrig normal fysisk og
fysiologisk aktivitet og sover ikke mer enn andyéadte pattedyrunger. Dessuten kvitter de
seg med avfallsprodukter giennom ekskrementer ing ur

Fordi bjgrnene er i hiet en stor del av aret ewildig a forsta faktorene som pavirker dem
nar de gar i hi, hvor lenge de er i vintersgvn dgde kommer ut av hiet. Vinteren er
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vanligvis lang i Skandinavia med sngdekke overdamegrioder. Dette begrenser ytterligere
fadetilgangen for mange dyr, og spesielt bjgrnémeBfarste sngfall og den reduserte
fadetilgangen innen sngen kommer er derfor foreslBidra til & bestemme nar bjgrnen gar i
hi. Det fgrste sngfallet synes a ha sterst inffigtefordi de fleste bjgrnene gari hii
forbindelse med dette. Nar sngen kommer usedvaeliggar bjgrnene imidlertid i hi far det
farste sngfallet, noe som tyder pa at andre faktmysa pavirker dette. Dette gjgr at mange
bjgrner i det samme omradet gar i hi omtrent saqtdbell 3). Unntaket er drektige binner,
som gar i hi tidligere enn andre binner, selv omedanye overlapp i datoene mellom
gruppene. Bjgrner i Nord-Skandinavia gar i hi tidlie enn bjarner i Sgr-Skandinavia,
sannsynligvis fordi det er lengre vintre i nord.

Tabell 3. Datoene for nar brunbjarn gar i hi oddf@r hiene i Bjgrneprosjektets studieomrader (Balarana,
Gavleborg, Hedmark) og nord (Norrbotten) i Skandiagse figur 1). Drektige binner gar i hi uten engmen
kommer ut med &rsunger. Binner med arsunger komim@ed to &r gamle unger. Data fra Friebe et 8012
og Manchi og Swenson (2005).

Gar i hi Forlater hiet
Gjennomsnitt  Ytterpunktene N Gjennomsnitt  Ytterpienle N

Omrade og Kategori

Sor

-Hanner 27.10 5.10-18.11 77 4.4 6.3-254 65
-Drektige binner 22.10 28.9-15.11 70 7.5 54614 59
-Binner med 211 11.10-20.11 38 12.4 6.3-23.5 35
arsunger

-Unge binner 30.10 14.10-20.11 36 14.4 6.3 - 18.%5
Nord

-Hanner 8.10 249-18.10 15 1.5 27.4-85 12
-Binner 9.10 149-27.10 50 10.5 7.4-16 29

Sngsmeltingen pavirker ikke datoen for nar bjarrferiater hiet, men de forlater hiet senere i
Nord-Skandinavia enn i sgr. Binner med arsungerrkenut av hiet i giennomsnitt 24 dager
senere enn andre binner, og de forlater sjeldemddidet far sngen er borte. | sgr forlater
hannbjgrnene hiet i gjennomsnitt 17 dager far bienenen i nord er det ingen signifikant
forskjell. Arsaken til den statistiske forskjellerellom hannbjgrner og binner i sgr er at
mange binner forlater hiet sent, fordi datoen far gen farste hannbjarnen og binna forlater
hiet er faktisk lik (tabell 3). Det er derfor ikkaulig & sette en dato som vil sikre at bare
hannbjarner er ute av hiet selv om andelen hannbjatil veere hayere tidlig pa varen.

Alle radiomerkede bjgrner i Skandinavia har géit imen det fins rapporter om hannbjgrner
og binner med unger som ikke har gatt i hi i Kraatg Spania. Det er mulig at bjgrnene der
kan finne nok mat f. eks. i visse &r med mye bgkengander de korte og sngfattige vinterene
i Sgr-Europa.

Bjarner av begge kjgnn besgker flere ganger i lapsbmmeren omradet hvor de senere
kommer til & grave hiet sitt, noe som tyder paeavelger hiplassen pa forhand. Hiene ligger
vanligvis sentralt i bjgrnens hjemmeomrade og iiomsvis omtrent i det samme omradet som
bjgrnen tidligere har gravd hi. Seks uker fgr bgme gar i hi reduserer de sine daglige
vandringer. Omtrent to uker far de gar i hi redaséjgrnene bevegelsene enda mer. Det tar
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ikke lang tid for bjgrnen a sette i stand hietdea gar ofte i hi for vintersgvn bare et par
dager etter at hiet er klart.

Den vanligste hitypen i Skandinavia, i hvert fadldr, er utgravde utdgdde maurtuer. De er
vanlige i vare nordiske skoger og isolerer effektinot kulde. Disse tuene er vanligvis dekket
med baerris som hjelper til med a stabilisere @gtrner bruker ogsa hi i fiellsprekker eller
huler, og mellom eller under steinblokker. | maridie tilfeller bruker de apne hi, som kan
kalles "kurvhi”. Her blir grener, ris og mose satrsammen for & danne noe som ligner et
stort reir. "Kurvhi” og andre apne hi er sjeldnelwgkes hovedsakelig av hannbjgrner.
Hannbjgrner som overvintrer i &pne hi tilbringeste® en maned mindre i vintersgvn enn
andre hanner. | alle typer hi lager bjgrnene ey sem bestar av tregrener, kvister, mose og
beerris.

En forstyrrelse som farer til at bjgrnen vaknebgter hi kan veere kostbart for bjgrnen fordi
den ma velge en ny plass og forberede et nytehkaldt og snadekt terreng. Om lag 9% av
bjgrnene i Mellom-Sverige bytter hi i lgpet av @rgn. Minst 67% av disse forlot sitt farste hi
etter & ha blitt forstyrret av menneskelig aktiyitdik som jakt (spesielt lashundjakt),
skogbruksaktivitet, skigaing, og hund eller meneegkd hiet. Menneskelig aktivitet kan ha
forarsaket flere tilfeller av bytting av hi enn siem Bjgrneprosjektet har dokumentert, men pa
flere hiplasser hadde drivsng dekket over eversgbr og vi kunne dermed ikke fastsla
grunnen til hibyttet. | 95% av tilfellene ble hiefwlatt tidlig pa vinteren. Hvorvidt dette

betyr at bjarn er lettere a forstyrre tidlig pateiren, eller at det er mindre menneskelig
aktivitet som kan forstyrre bjgrnene senere pevant, gjenstar a se. En bjgrn som blir
forstyrret tidlig pa varen forlater ofte hiet ut@rinne et nytt hi. Vanligvis velger bjgrner
hiplasser minst 2 km fra naermeste infrastruktur neg@élmessig menneskelig aktivitet, slik
som apne veier, bebyggelse osv. Infrastruktur raeitensiv menneskelige aktivitet blir
tolerert i opptil 1 km fra hiet. Mange bjgrner faer hiet hvis det er menneskelig aktivitet
innenfor 200 meters avstand.

Bjarner som forlater hiet taper mer vekt enn bjgswen blir i samme hi, hvilket tyder pa at
det & forlate hiet forarsaker et stort energitagtté®kan pavirke bjgrnens fysiske tilstand nar
den sé forlater hiet pa varen, og dette kan ogsikasforplantingen. 60% av drektige binner
som hadde byttet hi i Igpet av vinteren i vart gyelstudieomrade kom ut om varen uten
unger, sammenlignet med bare 6% av de som ikkeehayitet hi.

Det er vanskelig a pavirke graden av menneskeligitk rundt hiomrader, og det kan vaere
vanskelig & vite hvor hiomradene er fra ar til3et viser seg imidlertid at det er visse
omrader hvor det er relativt tett mellom hiene wgrtbjgrner kommer tilbake ar etter ar. Om
disse omradene er kjent kan det veere enklere &eezlmenneskelig aktivitet i omradet.
Dette har apenbare fordeler for bjgrnene, men didemmennesker er blitt skadet av bjgrn
ved hiet kan det ogsé veere fordelaktig for menmegkeedusere menneskelig aktivitet i
kjente hiomrader er derfor en mulig mate a unngénmielt alvorlige konflikter mellom
bjerner og mennesker.

Utvandring

Den skandinaviske bjgrnebestanden vokser i argaltioredelse, og utvandring er
mekanismen som farer til gkt geografisk utbreddlgeandring, dvs. & forlate morens
hjemmeomrade, er en meget viktig faktor innen pagjohsbiologi, og hos pattedyr er det
unge hanner som utvandrer oftest og lengst. Destgumasjonen ogsa for bjarn.
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Bjorneprosjektet har dokumentert at hanner vargigiwandrer nar de er 2 ar gamle og at
henholdsvis 81% og 92% av hannene utvandrer indgidlige og sydlige studieomrade.
Hannene utvandret gjennomsnittlig 108 km og maksisavstanden var 467 km. Binnene
derimot er mer hjemmekjeere. De utvandrer vanligdisde er 3 ar gamle og bare henholdsvis
32% og 46% forlater morens hjemmeomrade for & etaldget hjiemmeomrade i vart
nordlige og sydlige studieomrade. Den gjennomsgetilitvandringsavstanden blant de som
utvandret var bare 16 km og maksimumsavstandefi/am. Hgy tetthet kan hemme
sannsynligheten for utvandring. Bjgrneprosjektetdukumentert et negativt forhold mellom
bjgrnetetthet og sannsynlighet for bade utvandoipgtvandringsavstand. Spesielt for binner
tyder dette pa at en hay tetthet fungerer somastid# gjerde” som hindrer unge binner fra a
utvandre.

Sosial organisering hos binner

Utvandringsmgnsteret som er beskrevet ovenfor emmebat de fleste unge binner etablerer
sine hjemmeomrader delvis innenfor sine mgdres imeomrader, spesielt i omrader med tett
bjgrnebestand. | samsvar med dette har Bjgrnetesgiennom DNA-analyser dokumentert
at slektskapet mellom binner minsker med gkend&assDet finnes ingen slike mgnster hos
hanner. Dessuten er graden av overlapp mellom bemjemmeomrader avhengig av hvor
naer beslektet binnene er, og mellom ubeslekedebfirmes liten eller ingen overlapp. Dette
betyr at beslektede binner danner et "'matriarlett§lags felles revir mellom beslektede
binner, som de forsvarer mot ikke-beslektede binberfor dannes en romlig struktur der
flere generasjoner av relaterte binner deler saomm@de, med varierende grad av overlapp
mellom individuelle hjemmeomrader. Det er muligiatte kan lede til store variasjoner i
tettheten av binner i landskapet, med lavere lotettbeter hvor binnene er mindre beslektet.

Det kan veere fordelaktig for en ung binne a etabdeq i et kjent omrade med beslektede
binner. Vi har dokumentert at det er en konkurraomeed fa vokse opp naer moren (filopatri),
slik at den starste av to kullsgstre er den sondbarstgrste sannsynligheten for & etablere
seg innenfor morens hjemmeomrade. Men det finns& atemper. Vi har dokumentert at
binner som blir hos moren far sitt farste ungekttlar senere enn de som utvandrer. Dette
tyder pa en reproduktiv undertrykkelse hos bineen sleler hiemmeomradet med beslektede
individer.

Parringssystem

Som nevnt tidligere har brunbjgrnen et polygamtipgssystem der hannene parrer seg med
mange binner og binnene med mange hanner. Detlgg atlbinnene parrer seg med mange
hanner for & beskytte ungene mot infanticid (ungegdbeskrevet neermere under
"Dgdelighet”) fordi hannene ikke dreper sine egngar, og at moren saledes kan skjule
farskapet ved a parre seg med mange. En annen kgannreere for a fremme
spermiekonkurranse, dvs. at konkurransen om faetkapegar mellom individuelle
saedceller fra flere hanner.

Om infanticid er en viktig dgdelighetsfaktor forgeme bgr mgdrene i teorien parre seg med
sa mange av hannbjgrnene i neerheten som mulig,ffodem til & tro at de kan vaere faren og
at de dermed ikke dreper ungene. Man skulle foevardange kull med delt farskap med dette
parringssystemet siden binnen kan parre seg medtfénner i rask rekkefalge.
Bjorneprosjektet har ogsa dokumentert dette, agfaleskap forekommer i 14% av kullene
med >2 unger og 28% av kullene med >3 unger. Mette dlir ogsa et dilemma for binnen
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siden hun ogsa helst bgr velge den beste hannenaila de hun parrer seg med.
Bjgrneprosjektet har dokumentert at fedrene fanguns er de som er geografisk naermere
binnene, som forventet, men ogsa de som er sharshgyere genetisk variasjon samt er
mindre innavlet. For a forklare dette resultateeftar vi som et alternativ/tillegg til teorien
om spermiekonkurranse at binner kan velge farskaeiueller etter parringsakten. Dette er
fysiologisk mulig ettersom parringsakten indusegglgsning hos brunbjgrn.

Bjarneprosjeketet har ogsa sett pa faktorene satirkpé hannenes reproduksjon. Hannene
som produsererte stgrst antall unger var stogmleg ghadde hgyere genetisk variasjon samt
var mindre innavlet. Vi har dokumentert at ungertearhadde hgyere reproduksjonssuksess i
vart nordlige studieomrade hvor det fantes feewteeghanner, sannsynligvis p.g.a. ulovlig
jakt. Blant disse yngre hannene var de stgrre reergangsrike.

Brunsttiden begynner i midten av mai og vareréijynnelsen av juli, og bade brunstige
binner og hanner beveger seg over lange avstaadérfinne partnere. Ettersom binner ikke
utvandrer langt, og bjgrner kan bli gamle, er detignat en eldre hannbjgrn kan parre seg
med sine dgtre. Vare resultater viser at detteldsp grad skjer. Bare om lag 2% av ungene
er et produkt av en incestugs parring.

REPRODUKSJON

Drektighetsperiode

Brunsttiden varer fra mai til juli, og ungene edtéra sent i desember til tidlig i januar. Ved
fedselen veier ungene bare 250-600 g. Dette ereghkstite i forhold til det som er vanlig for
et sa stort pattedyr. Grunnen er at drektighetsgeri egentlig er mye kortere enn de 6
manedene fra brunst til fadsel. Etter en vellykiefruktning deler det befruktede egget seg
frem til et tidlig fosterstadium som kalles en Ieyst far utviklingen deretter stopper opp.
Binnen baerer siden denne blastocysten flytendelilaoren. Far fosteret kan utvikles
videre ma det ha tilgang til neering fra moren, som skjer etter at det fester seg til
livmorsveggen (implantasjon). Dette skjer omtredut binnen gar i hi. Den faktiske
drektighetsperioden er dermed bare fra sluttenkénber til desember/januar.

Kullstarrelse og intervall mellom kullene

Binner fader en til fire unger per kull, men hetenfunger i kullet er dokumentert i russiske
Karelen. Ungene gar sammen med moren det farstegideler hiet med henne den
pafalgende vinteren. De fleste ungene forlater msie under brunsttiden nar de er 1,5 ar
gamle, dvs. en maned eller to etter at familieckoenmet ut av hiet. | vart nordlige
studieomrade blir derimot en stor del av ungenéQ8a) hos moren frem til de er 2,5 ar
gamle, og i ett tilfelle ble ungene hos moren ¢ihér 3,5 ar gamle. | vart sydlige
studieomrade forlater de aller fleste ungene magégrde er 1,5 ar gamle, men trenden er na at
flere unger blir med moren frem til de er 2,5 amém Vi vet ikke hvorfor dette skjer, men det
kan veere en effekt av gkt tetthet. Uansett er detert viktig for bestandsdynamikken fordi
intervallet mellom kullene blir forlenget nar ungeblir med moren en lengre tid, og
bestandstilveksten blir dermed lavere.

Ungene forlater i de aller fleste tilfeller morebrunsttiden og separasjonen skjer ofte i
neervaer av en voksen hanne. Alt tyder pa at debeemsom velger & avslutte samveeret med
ungene nar hun er klar til & parre seg igjen. Bienkean oppna et maksimalt antall kull ved &
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separere seg fra ungene nar de er 1,5 ar gamleettiisvarer én fadsel hvert annet ar. A la
ungene bli ytterligere et ar er derfor det sammm sbtapt reproduksjonstilfelle.

Bjarneprosijektet har forsket pa hvorfor en binnekiagle velge a beholde ungene lengre enn
1,5 ar. Vi har funnet at binnene beholder ettanirsgen er sma. Ettaringer som blir veerende
hos moren vokser fortere enn de som ikke er sanmeehmoren. Ved 2,5 ars alder er de to
gruppene omtrent like store. Dette mgnsteret et tyaslig for kull med to unger. Sma
ettaringer har generelt lavere overlevelse enmesttaringer, sa det er mulig at moren heller
gker sin reproduksjonsinnsats, ved & forsgrge stéuidnger ytterlige ett ar, enn a forlate dem
og fa frem et nytt kull ett ar tidligere.

Alder ved farste og siste kull

Hos viltlevende brunbjarn er den tidligste dokuneetet alder ved farste fadsel 3 ar, men dette
var i @sterrike og Kroatia. | Skandinavia skjer derste fadselen tidligst ved en alder av 4
eller 5 ar. Her er det imidlertid forskjeller metiovare nordlige og sydlige studieomrader. |
nord skjer den farste fadselen ved en alder aab{@jennomsnitt 5,3 ar) mens tilsvarende
alder i sgr er 4-6 ar (gjennomsnitt 4,7 ar). Féestende mgdre har faerre unger, ungene har
hayere dgdelighet og de er lettere som ettarirayjangenlignet med unger til mgdre som har
fadt unger tidligere. Det er ingen forskjell i kntervall mellom fagrstefadende og erfarne
madre. Ungedgdelighet frem til brunsttiden er heter et ar med darlig fadetilgang. Under
brunsttiden er dadeligheten hgyere etter at vokaneer har blitt felt i omradet 1,5 ar
tidligere, noe som vi fra far vet er korrelert methnticid. Hgy bjagrnetetthet er ogsa
forbundet med hgyere ungedgdelighet hos farstetizdeimner.

Binnenes sannsynlighet for a produsere kull eissialderen 9-20 ar, basert pa en
verdensomfattende studie hvor BjgrneprosjektebkeBinnenes produktivitet begynner a
minske etter de blir 20 ar gamle og fra 28 arsradtigter de a fa unger. Ettersom bjgrn kan
leve i over 30 ar i vill tilstand, og over 40 dahgenskap, har de et kort postreproduktivt liv.
Derimot er det sveert sjelden at bjgrnen lever ftieem slik hgy alder i bestander med hgyt
jakttrykk.

D@DELIGHET

Dgdsarsaker

Den eneste naturlige dgdsarsaken som vi har redibtant vare radiomerkede bjarner er at
bjgrner dreper andre bjgrner. Av 295 radiomerkgdenbr som har dgdt i lgpet av
Bjgrneprosjektets studier har ikke en eneste Wgtinfunnet ded av sykdom. Derimot ble 32
bjgrner drept av andre bjgrner (figur 5). De didste av disse var ikke-kjgnnsmodne bjgrner,
dvs. ettarige binner eller hannbjarner i aldersgeunpl-3 ar. | tillegg har arsunger en
dadelighet pa ca. 40-50%. Starsteparten av ungédieleer forarsaket av andre bjarner, og
da farst og fremst voksne hannbjgrner.

Mennesker utgjar den starste dgdsarsaken for radkaude bjgrner. Fra 1990 til 2005
skyldtes 140 av totalt 180 dgdsfall (78%) hos ramitkede bjgrner menneskelig innvirkning
(figur 5). Forholdet blir ikke annerledes hvis &gher til nyere data (240 av 295 dadsfall, dvs.
81%, i perioden 1984-2010). Jakt er en stadig ekelsaisfaktor i Sverige, og
Bjgrneprosjektet har dokumentert at en gkningtkjaite leder til en tilsvarende gkning i
dadelighet. Dette betyr at jakt utgjer en tillegagdlighet og dermed ikke kompenseres av
lavere dgdelighet av andre arsaker. Vare resultadécerer at ulovlig jakt er en viktigere
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faktor i vart nordlige studieomrade (21% dokumenpgrmistenkt) enn i vart sydlige
studieomrade (6% dokumentert og mistenkt). Kategari’'savnede” og "ukjent dgdsarsak” er
ogsa hgyere i nord (45%) enn i sgr (22%, figulD®) viktigste arsakene til at bjgrner havner i
disse kategoriene er sannsynligvis feil pa radideeng ulovlig jakt.

Norr 1990 - 2005

Saknade 32%

Okiind 13%

S 1%\

Misstinkt illegal jakt 20% /
Forskning 1%

Férvaltningsjakt 2%

Bjomddodade 4%

Legal jakt 27%

Soder 1990 - 2005

Saknade 19%

Okiénd 3%
Illegal jakt 4% Bjdmdadade 13%
Misstankt illegal jakt 2%
Trafik 2%
Forskning 3% &
Farvaltningsjakt 8% 7

Nodvimm 3%

Legal jakt 43%

Figur 5. Dgdsarsaker blant radiomerkede brunbjdrBg@rneprosjektet i perioden 1990-2005 fordelied
nordlige (gverst) og det sydlige (nederst) studicaiet.

Det er verdt & nevne at i lapet av 26 ars forskhimgenna ikke Bjgrneprosjektet dokumentert
en eneste bjgrn som kan sies & ha dgdt av aldef®ridste radiomerkede bjgrnene har alle
blitt skutt. Det er derfor vanskelig & dokumentered sikkerhet en maksimumsalder blant
ville skandinaviske bjarner. Sannsynligvis liggende alderen noe over 30 ar, da det er
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dokumenterte tilfeller av skutte binner som bade32aog 33 ar gamle i Sverige. Det er mulig
at disse to i realiteten var enda eldre, da mekedikor aldersbestemmelse ofte
underestimerer alderen til gamle bjgrner. Den elbstinbjgrnen som er dokumentert i
fangenskap ble 47 ar gammel.

Som hos de fleste andre dyrearter er dgdelighetemjiarn starst i det farste levearet og er
om lag 40-50% hos arsunger i bade vart nordligsyaifjge studieomrade. Rundt 80% av
denne dgdeligheten skjer under brunsttiden, safigsigisom falge av infanticid (ungedrap).
Ettaringer har lavere dadelighet, men vanligvisalgga de under brunsttiden, og de fleste er
drept av andre bjarner. Bjarner dreper ca. 15%lawage binner, nesten alle som ettaringer,
og ca. 15% av alle unge hanner fordelt over aldepgmen 1-3 ar. Bjgrneprosjektet har
dokumentert kun et fatall tilfeller av voksne bjersom er drept av andre bjgrner, og
samtlige av disse var voksne binner som hadde gesuxi spekulerer i at disse ble drept ved
et uhell mens de forsvarte ungene mot en hannbjgrn.

Seksuelt selektert infanticid (SSI)

Infanticid (ungedrap) kan defineres ved at et dgpér en unge av samme art nar ungen
fremdeles er avhengig av moren. Denne atferdersieasnd veere seksuelt selektert hvis den er
genetisk betinget og bygger pa en konkurranse #suséle partnere. Hannens evolusjonzere
fordel av SSI er at den reproduktive suksesserhblere nar den dreper ungene i et kull
forutsatt at 1) han ikke er far til ungene, 2) umggemor kommer i brunst tidligere enn hun
ellers ville ha gjort og 3) han kan bli far til hees neste kull. Bjgrneprosjektet har
dokumentert at alle disse tre forutsetningene &ire3 til stede hos den skandinaviske
bjarnen.

Binnene parrer seg med de fleste etablerte vokaneldjarnene i naerheten. Dette er
dokumentert hos mange arter med SSI og anses dewaaréte for hunnene a skjule farskapet
til ungene. Siden hannene ikke dreper sine egnerdogsvarer binnen dem dermed mot
fremtidig SSI. Hvis noen av disse etablerte hanrtreeller blir borte kommer nye hanner

til, som ikke har parret seg med binnene tidligéret er derfor en fordel for disse nyankomne
hannene a drepe arsunger som de kommer i kontakfona gke tilgangen til brunstige
binner. Binnene kommer i brunst noen dager ettangene er blitt borte og kan da parre seg
med hannen som drepte ungene. @kningen i ungedbadetkjer vanligvis 1,5 ar etter at en
voksen hanne blir borte—noe vi tror gjenspeileetidiet tar for en ny hanne & etablere seq i
omradet og delta i parringer.

Selv om SSI er fordelaktig for en hannes reprodekiiiemgang er det negativt for binnens
reproduksjon. En binne kan ikke produsere mange kitt liv sa hvert tapt kull er en stor
kostnad for henne. Binner med arsunger har deldoe Strategier mot SSI—de forsvarer sine
unger, de parrer seg med mange hanner for & dkjisleap, de beveger seg lite for ikke a bl
oppdaget, de velger dagleie i apen og eldre fumisked tilgang til hgye treer som ungene
kan klatre i for 8 komme unna, og de er mest akiivelagstid mens hannene er minst aktive.
| fiellomrader flytter binnene opp over tregren$ena komme bort fra hanner som leter
brunstige binner nede i skogen. De slutter mecedisststrategiene etter at brunsttiden er
avsluttet, fordi hannene da ikke lenger har noedeioav & drepe bjarnunger.
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BJZRNEBESTANDENS LEVEDYKTIGHET

En bestands levedyktighet, dvs. evnen til & overlaxer en lengre periode, er pavirket av
mange faktorer. Viktige faktorer inkluderer bl.adeinger i habitat innen utbredelsesomradet,
fadetilgang, klima, bestandstetthet, jakttrykk ogr@ faktorer som pavirker bestandens
demografi og genetikk. Ofte finner man store tdfge variasjoner innen disse faktorene,
hvilket gjar det vanskelig & dokumentere dereskéffepa bestandens status. Bjgrneprosjektet
har utfart en levedyktighetsanalyse for den skamdgke brunbjgrnbestanden (en sakalt
population viability analysis, PVA) basert pa demadigke data og i tillegg evaluert
bestandens genetiske status.

Demografisk levedyktighet

Demografiske faktorer inkluderer antall fadslerdmgisfall, samt innvandring og utvandring
innenfor og mellom bestander. For & vurdere erabéstlevedyktighet over tid med en PVA
er det viktig & ha palitelige data. Dette er tiiefor den skandinaviske brunbjgrnen takket
veere den langsiktige forskningen som har pagathsididten pa 1980-tallet. Da PVA-
analysen ble gjennomfart (1998) viste bjgrnebestaad Bjgrneprosjektets studieomrader
sveert hgye arlige vekstrater, 14% i nord og 16%,itdsvarende 70% og 80% av den
teoretisk maksimale vekstraten. Disse er de hgyesistratene som er dokumentert hos
brunbjgrn i verden. Den vanlige méaten & evaluereestands levedyktighet er a beregne med
varierende antall individer sannsynligheten fon@gtanden overlever i 100 ar. Bestanden blir
ansett som "levedyktig” dersom denne sannsynligheterskrider 90%. For den
skandinaviske bestanden var det mulig & inkludetgder av variasjon i modellen, den som
er forarsaket av forskjeller mellom individene agndsom er forarsaket av arsvariasjon.
Jaktdgdeligheten var lav i Sverige da dataenenbigaimlet (1984-1995), med 25-50 bjgrner
skutt arlig pa landsbasis, sammenlignet med 28mbéjaskutt i 2010. Med den lave
dadeligheten og hgye reproduksjonen man haddenedegrioden viste analysen at det ikke
krevdes mer enn henholdsvis 8 og 6 binner somtvar eg eldre i henholdsvis vart nordlige
og vart sydlige studieomrade for at bestanden skalen 90% sannsynlighet for & overleve i
100 ar. Sma endringer i dadelighetsraten haddestbog effekter pa den beregnede
levedyktigheten i modellen. Som i alle andre PVAgser antar man at alle faktorer som
ikke er inkludert i modellen holder seg stabilet Beselvfglgelig urealistisk a anta at miljg

og andre sentrale parametre skal holde seg stdlfi@ ar. Modellen viser imidlertid at den
skandinaviske brunbjgrnens demografiske egenskppeden uvanlig levedyktig til en
brunbjgrnbestand a vaere. Dette var sikkert en @péhde faktor til at noen smabestander som
overlevde de tidligere tiders utryddelsesforsghkriaidanne grunnlaget til dagens store
bestand i Skandinavia.

Vi har ogsa brukt PVA-analysen til & vurdere hvdtynan kan holde bestanden pa et meget
lavt og pa forhand bestemt niva med jakt, for érbtne forvaltningssituasjonen i Norge.

Med de demografiske parametrene som ble brukt iAW&lysen kunne man holde bestanden
pa et minimumsniva ved a ta ut alle bjgrner avestand som overskrider 34 binner (ett ar og
eldre). Men for & beholde bestanden pa det lavestige levedyktige nivaet over tid var det
optimale a ha et uttak pa 35% av bestanden fraemjanbestandsstgrrelsen oversteg 12
binner (ett ar og eldre). Med denne forvaltningsstien ville bestanden etterhvert stabilisere
seg rundt 20 binner (ett ar eller eldre). Som néidiigere kom parametrene fra en bestand
som viste verdens hgyeste vekstrate. En redukisggarende kun 3% i vekstraten ville kreve
en dobbelt sa stor bestand for a sikre levedyktighealysen viste med stor tydelighet at det
er svaert viktig & ha et overvakingssystem medrsagaktighet for & utfare en slik
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forvaltning. Denne modellen tok ikke hensyn tikeadle negative faktorene, ikke minst de
genetiske, som rammer sma bestander.

Genetisk levedyktighet

Under "Historie” beskrev vi bjgrnens kolonisering $kandinavia, basert pa analyser av
MtDNA. Innenfor hver av de genetiske linjene i Skiaavia fant vi bare én type mtDNA, noe
som tyder pa en lav genetisk heterozygositet (nmdpfSiden vi har anslatt at bestanden pa
sitt minste niva bare var pa om lag 130 individen vi trygt fastsla at bestanden har gatt
giennom en historisk "flaskehals”, dvs. en situagjeed sveert liten bestandsstgrrelse. Vi vet
at sma bestander opplever tilfeldig tap av genetiahgfold og har gkt innalv. Hos brunbjarn
i fangenskap er innavl forbundet med lavere kulisige og gkt frekvens av albinisme.

Studier av en bestands genetiske status utfares sadlysere DNA fra cellekjerner heller
enn mitokondrielt DNA. Bjgrneprosjektets resultatiste her, i motsetning til analysen av
MtDNA, en relativt hgy heterozygositet (dvs. hgpejesk variasjon) i bjgrnebestanden. Den
st@rste variasjonen var mellom individer, men de&tagsa tydelige forskjeller mellom
bjgrnene i de tre ulike binneomradene. Vi fantetetozygositeten var av samme
st@rrelsesorden som i mange nordamerikanske bestanooh ikke har gjennomgatt en kjent
flaskehalsDette er apenbart et positivt resultat. Grunneattden genetiske variasjonen er sa
hoy kan veere at den historiske flaskehalsen valaéivt kort tid malt i antall generasjoner,
som er om lag 10 ar for brunbjarn, og fordi bjgmenerlevde i flere ulike restbestander.
Selv om det var tap av genetisk mangfold i hvediage restbestandene, er tap av bestemte
alleler en tilfeldig prosess. Derfor burde de et&kbkestandene samlet sett ha bevart mange av
de opprinnelige allelene, som sa senere igjen kbtirspredt mellom bestandene av
utvandrende hanner. En slik prosess krever en tenfig genflyt mellom binneomradene. Vi
har som stgatte til dette dokumentert at en hannlgem utvandret fra Norrbotten var far til
mange unger i Harjedalen og Dalarna, men kan ogeasett fall vise til at det er relativt lite
genflyt mellom binneomradet i Jamtland/Vasternowil¥ asterbotten og binneomradet i
Harjedalen/Dalarna/Gavleborg.

Var konklusjon er at den skandinaviske brunbjgrtdeten er demografisk og genetisk
levedyktig, men at bestanden er falsom for smamajarii dgdelighet hos binner, spesielt
voksne binner. For a beholde den eksisterende igkaatariasjonen er det viktig &
opprettholde en genflyt mellom binneomradene adjsste binneomradene far vokse sammen.
Selv om de idag er genetisk forskjellige var deansknaviske bestanden i historisk tid
sammenhengende. Dette tyder pa at dagens forskjstte grad er et resultat av tidligere
tiders utryddelsesforsgk, da bare noen fa smarmestaverlevde. Det er derfor ingen grunn

til at forvaltningen skal prgve a bevare dissekjaiene.

FORHOLDET MELLOM BJZRN OG MENNESKE

Forholdet mellom bjgrn og mennesker er meget samsateBjgrnen hadde en hgy status i
tidlige kulturer over hele verden—i Skandinavialdjalette samisk, ngrran og finsk kultur.
Fremdeles i dag ser vi at bjgrn er brukt som eitippsymbol pa mange vis, det at vi gir vare
barn teddybjarner er bare ett eksempel. Naturisserte turister kommer spesielt til Sverige
og Finland for & oppleve landskap med bjgrn og h#gglom & se eller fotografere en bjgrn.
Falgelig ser man ofte bilder av bjgrn i turistbyosj fra disse omradene. Bjgrnen er et
ettertraktet storvilt, spesielt i Sverige og Firdasamtidig som bjgrnens tilbakekomst er et
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symbol pa vellykket naturvern. Landsdekkende studié@de Norge og Sverige viser at
befolkningen i begge land har en positiv holdniihgjzrnen.

Forholdet mellom store rovdyr og mennesker er ientdd langt fra problemfritt. Menneskers
holdninger til rovdyr varierer mye, og avhengigéabav alder, utdannelse, inntekt, yrke,
tidligere erfaring med rovdyr, om vedkommende geje hvor i landet de bor, osv. En studie
i Norge har vist at mange er redde for bjgrn. Eisti Sverige i 2004 viste at, selv om
holdningen til bjarn var positiv, var den mer négatle omradene med den hgyeste
bjernetettheten. En oppfalgende studie i 2009 asteldningen til bjgrnen var blitt noe mer
negativ og at folk var blitt noe mer redd for bjgDette gjaldt spesielt omrader med hay
bjgrnetetthet. | tillegg skaper bjarnen konfliktgennom skader pa sau i Norge, pa tamrein i
Norge og Sverige, samt predasjon pa elg, spesteitiige pga den mye hayere
bjgrnebestanden der.

Jaktens effekt pa bjgrnebestanden

Jakt pa bjgrn er tillatt bade i Norge og Sveriggvérige tillates lisensjakt i trad med EUs
regler for jakt pa arter som er listet som spesiettsynskrevende. Avskytningen begrenses av
kvoter som er satt arlig av regionale myndighetétt¢ardsdelegationer” for hvert lan,
sammensatt av interesseorganisasjoner og polifikere videre samarbeider innenfor tre
regioner i landet). For & fa myndighet til & fattess&voter ma de regionale myndighetene ha
vedtatt en forvaltningsplan som Naturvardsverketgoalkjent. Om ikke en godkjent
forvaltningsplan foreligger er det Naturvardsverket setter kvotene og delegerer ansvaret
for jakten til lanene. Kvotene gjelder for et stomirade, vanligvis et lan eller starre deler av
et lan. Jakt er tillatt i perioden 21. august—1&ober (bortsett fra ovenfor "odlingsgransen”

i Norrbotten, hvor den slutter 20. september) ogpan for alle jegere med jaktrett og et
vapen som er tillatt for storviltjakt. Det krevdssa ingen lisens for a jakte bjarn. Det er ingen
restriksjoner pa hvor mange bjagrner en enkelt jggarfelle innenfor den arlige kvoten, men
det er meget uvanlig & skyte flere bjarner. Bjgirfamiliegrupper er fredet. Etter at en jeger
skyter en bjgrn ma han/hun informere myndighetanen 1 time. Myndighetene informerer
om hvor mange bjarner som er igjen pa kvoten tiven tid giennom mediene, internett og en
telefonsvarer og jakten avsluttes etter at kvotemaeld. Bjgrner som er skadeskutt og ikke
funnet blir trukket fra kvoten pa samme maéte sonttsk Jakt med hund er tillatt. Atejakt er
forbudt med unntak av noen forsgksomrader hvor in2@io0 tillot atejakt for & kunne
evaluere denne jaktformen. Kvoten for hele Sver@@10 var 288 bjgrner hvorav 281 ble felt
samt avregnet.

Jakt pa bjgrn i Norge er regulert gjennom lisetlisigl Lisensfelling er en skademotivert
felling, hvor et bestemt antall individer kan fallmed hjemmel i naturmangfoldioven. Jegere
ma veere registrert som lisensjeger i Jegerregidtara delta i lisensfellingen. |
forvaltningsregioner for rowvvilt som ikke har etglamal for bjarn, eller hvor malet er
oppnadd, kan den regionale rovviltnemnda apneigensfelling. | rovviltregionene med
ynglemal som ikke er oppnadd kan Direktoratet faturforvaltning apne for en begrenset
lisensfelling. Jakttiden er 1. september—15. oktobakt med hund er tillatt, mens atejakt er
forbudt. Kvoten for lisensfelling i hele Norge VE® bjgrn i 2010, hvorav 3 ble felt.

| tillegg til jakt er felling av skadevoldende elieuende bjarner tillatt i begge land. Disse
tillatelsene gis etter en individuell behandlingsasknaden for hvert skadefellingslgyve.
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Bjorneprosjektet har forsket pa jaktens effekted@d skandinaviske bjgrnebestanden.
Hovedkonklusjonen er at jakt i sin ndveerende foghmiwa ikke er en trussel mot
bjgrnebestandens overlevelse. Jakt er sannsyntigtisneste effektive forvaltningsverktgyet
som kan brukes til & begrense bjgrnestammens silvoe}{eller geografiske utbredelse.
Bjgrnetettheten som tolereres av mennesker er gasilkert lavere enn landskapets
biologiske beereevne. Tross dette er bjgrnestamuaert $alsom for endringer i dgdelighet,
og reproduksjonsparametrene (slik som alder vestddgdsel og tidsintervall mellom kull)
dersom disse varierer over tid, kanskje som felgeralrede bestandstettheter. Det er derfor
viktig at jaktuttaket beregnes ved hjelp av de défdjengelige data pa bestandsstgrrelser og
tilvekstrate. Vi har beregnet at bjgrnebestand#e kia en stabil utvikling med en
jaktdgdelighet hos binner pa ca. 11,2% (95% konfiemtervaller8,2—13,5%) i vart

sydlige studieomrade og ca 12,7% i vart nordligelisomrade10,4—14,5%). Vi anbefaler

at de lavere konfidenseintervallene (i fet stily blukt i forvaltningen, med mindre
forvaltningsmalet er en bestandsnedgang. Indirgkkainger av jakt som pavirker
bjernebestanden slik som gkt infanticid (ungedbap)ogsa tas i betraktning. Et annet av de
store problemene i forvaltningen av naturressuesérforutse effektene av endringer i
eksterne forhold slik som klima, habitatendringgrdringer i forvaltningen osv. Dette gjelder
spesielt for dyr som bjgrn som viser en stor gratleksibilitet i sin atferd.

Var forskning pa jaktdata viser at den svenskenigjakten er relativt lite selektiv for alder
eller kjgnn, spesielt i forhold til det som er rapert fra Nord-Amerika. Den stgrste
seleksjonen vi fant var at jegere som hovedsakeligite etter elg og som satt pa post skjgt
yngre hannbjarner enn andre jegere. Forbudet rajatkdthadde ingen malbar effekt pa antall,
alder eller kjgnn hos de felte bjgrnene, ellerkeviindre jaktmetoder som ble brukt til & felle
bjgrnene. Avskytningen gkte raskt i perioden amalgsbygger pa, 1981-2004. | perioden
1981-91 var det en hgyere andel hanner og eldradsjblant de felte bjgrnene enn senere.
Det er mulig at den hgyere avskytningen senereskfongsperioden farte til en lavere
giennomsnittlig alder i bestanden, og at jaktervei@ivar mindre selektive nar avskytningen
var hgyere.

Vi har ogséa analysert effekten av jakt og andreetigidetsfaktorer pa bestanden, basert pa
radiomerkede bjgrner i perioden 1984-2006. Avskgan gkte merkbart etter 1997 i vart
sydlige studieomrade. Vi var overrasket over adiahkategorien "andre dgdsarsaker”, som
var en kombinasjon av naturlig dgdelighet, uloydikt, trafikk osv, hadde en like stor effekt
pa bjgrnens bestandsdynamikk som jakt alene. De= @lmtisarsakene viste en mer selektiv
effekt pa bjgrnestammen fordi yngre aldersklasaemer utsatt. En grunn til dette kan veere
at mange yngre bjgrner ble drept av andre bjgdadt. viste i mindre grad seleksjon for alder
og kjgnn, noe som samsvarer godt med de analyakttiataene. Parallelt med gkningen i
avskytningen fulgte en tilsvarende stor gkningdelmhet hos radiomerkede bjgrner. Dette
tyder pa at dgdelighet forarsaket av jakt komniilegg til dedelighet forarsaket av andre
arsaker. De sistnevnte dgdsarsakene inntrefferdsakelig fer jakttiden.

Selv om dadelighet forarsaket av jakt er lite silekSverige kan ikke-selektiv dadelighet
ogsa ha stor effekt pa bestandsdynamikken—den kaskenden gjennomsnittlige alderen i
bestanden, noe som videre kan fagre til endredbisiariestrategier. | fglge evolusjonaer teori
bar bjgrner begynne a forplante seg ved yngre algleed lavere kroppsvekt (prioritere
forplantning fremfor kroppsvekst) under en hgy aising, dvs ved hgy individuell
dadelighet i bestanden. Vi har sammenlignet fotpiagsinnsatsen i forhold til binners
kroppsvekt hos brunbjarn i 1) omrader med langvérO0 ar) og hay avskytning med 2)
omrader med en kortere periode (<50 ar) med hayyiniag og fant den forventede
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forskjellen. Det er hgyere forplantningsinnsatestandene med langvarig hgy avskytning.
Forvaltere bgr derfor vaere oppmerksomme pa de sjovlgere konsekvensene en hgy
avskytning kan ha pa en bjgrnebestand. En annénektel effekt av jakt er en gkning i
seksuelt selektert infanticid (ungedrap). Voksnenigarner som ikke er far til arsunger kan
tiene pa a drepe ungene i brunsttiden, fordi deasl@n mulighet til & parre seg med binnen
som raskt kommer i brunst etter tapet av ungendeoged bli far til hennes neste kull. Om
han ikke gjar dette kommer hun ikke i brunst fatremt 1 ar senere. Var forskning viser at
effekten av a felle en voksen hannbjarn, som medfskt ungedrap fra innvandrende
hannbjgrner, tilsvarer en felling av 0,5-1 voksimbr. Dette kan redusere tilveksten i
bestanden med opptil 4,5%. Dette viser at et jedtlkan ha starre effekter pa
bestandstilveksten enn bare dgdeligheten hos dadadsom blir skutt av jegerne.

Mange ser bjgrnejakt som en mate a redusere forstkonayv sakalte problembjarner eller
neergaende bjarner (dvs. bjgrner som finnes i naartzat bebyggelse eller som viser en uredd
atferd, noe som av mange oppfattes som truendejeligk sett kunne jakt ha denne effekten
ved & skape en redsel for mennesker, i alle falldeobjgrnene som overlever jaktsituasjonen.
En gjennomgang av publisert forskning blant bjgesténder over hele verden viser at det er
et visst grunnlag for denne pastanden, gitt atkdtetfinnes tilgjengelige matkilder fra
mennesker (avfall, kompost, osv) som bjgrner hatilgang til i omradet. Nar slike

matkilder er tilgjengelige for bjgrner i neerhetenb&byggelse, og visse bjgrneindivider har
begynt & utnytte disse, virker det som om jaktliban effekt pa forekomst av problembjgrner.
Hgy avskytning over lang tid kan kanskje ha en Igemde effekt pa bjgrnens atferd i forhold
til mennesker. Den hgye avskytningen som den skangike bjgrnestammen ble utsatt for i
foregaende arhundrers utryddelseskampanije karimefjalle bjgrner bortsett fra de aller
mest skye og minst aggressive individene. Dettevigare grunnen til at den skandinaviske
bjgrnen er blant de minst aggressive brunbjgrneeeden og er mer nattaktiv enn bjgrner
som ikke har veert utsatt for en slik intensiv atskyg.

Avskytningen i Sverige gker raskt, raskere enndmeaistilveksten (figur 6). Dette betyr at
tilveksten i den svenske bjgrnebestanden vil &¢a svenske bestanden pavirker
forekomsten av bjgrn i alle de norske forvaltnieggonene med ynglemal for bjgrn og alle
binneomradene i Norge bortsett fra i Anarjohka agwik. Det er da naturlig a stille et
spgrsmal om hvilken effekt dagens hgye avskytningsni Sverige har pa Norges mulighet
til & nd bestandsmalene. Bjagrneprosjektet har fuain@0-50% av unge binner forlater morens
hjemmeomrade for a etablere et eget hjiemmeomrade gignnomsnittsavstanden ved
utvandring er 16 km. Vi har dokumentert et negdtivihold mellom bjgrnetetthet og
sannsynlighet for bade utvandring og utvandringsans Spesielt for binner tyder dette pa at
en hgy tetthet fungerer som et "sosialt gjerde” $amdrer unge binner fra & utvandre. Dette
kan tyde pa at en redusering av bestandstetth&eerige, pa grunn av hgy avskytning,
faktisk vil gke utvandringen til Norge. P& en ansi&e finnes de norske binneforekomstene
pa randen av den svenske stammen, og ikke bagttlegten lav ved randen av bestandens
utbredelse, men det finnes ogsa ubebodde omr&edrieerheten a vandre til. Da bar
utvandringen av binner allerede veere relativt haggnne randsonen. Vi forventer derfor
ingen starre gkning i utvandringen til Norge hogeubinner i forbindelse med den hgyere
avskytningen i Sverige. Mest trolig kommer derirabtandringen til Norge & minske.
Grunnen er at hgyere kvoter betyr hgyere dgdelighebinner. Slik vil antall voksne binner
som produserer de unge binnene som utvander tdeNiminske, og dermed ogsa antall unge
innvandrende binner til Norge. Dessuten farer araskkyting til at flere hiemmeomrader
blir ledige i Sverige for unge utvandrende binnér de etablerte binnene i Sverige blir skutt.
Med dagens kunnskap er det ikke mulig & beregnes$teo denne effekten vil bli. Denne
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endringen i svensk bjgrneforvaltning betyr imidebet den norske forvaltningen av
bjgrnebestanden blir enda viktigere enn tidligeredf oppna bestandsmalene i Norge.

Figur 6. @kning i bjgrnestammen, basert pa "rowghbisen” (linje, verdiene pa hgyre akse) og bjgrsleaning
(stolpene, verdiene pa venstre akse) i Sverigpddoden 1998-2008 (J. Kindberg).

Vi vet lite om hvilken effekt ulovlig jakt har pddrnestammens utvikling. Data fra vare
radiomerkede bjgrner viser at ulovlig jakt er erst problem i det nordlige studieomradet
enn i det sydlige (figur 5) og det er flere indissem tyder pa at effekten av ulovlig jakt er
hayere i nord. Vi vet ogsa at det er feerre eldrmhparner i dette omrade, noe som pavirker
parringssystemet, fordi unge hanner blir far i tatstrekning der enn i vart sydlige
studieomrade som har en mer naturlig aldersforddivs hannene. Effekten av ulovlig jakt er
et tema som vi trenger mer kunnskap om, selv ome detvfglgelig er et vanskelig tema &
forske pa.

Effekten av veier og bebyggelse pa bjgrnens areallk

Bjgrnen—som andre store rovdyr—krever stor pldssfijlle sine biologiske og gkologiske
behov. Selv om antallet mennesker som bor i skbgematt ned mange steder i moderne tid
har bygging av hytter, hyttefelt og rekreasjonssesamt en allmenn utvikling av
infrastruktur @kt betraktelig. Dette har pavirkilgjengeligheten av egnet habitat for bjgrnen
samtidig som bjgrnebestanden har gkt. Med den ekajednebestanden merker vi at flere
bjgrner blir "naergaende”, dvs. at de opptrer i refh av bebyggelse og at noen leerer a
utnytte sgppel, kompost, slaktavfall og andre fddekfra mennesker. Slik atferd skaper
naturligvis konflikter mellom bjgrner og menneskieet er derfor viktig & forsta hvordan
bjgrnen reagerer pa tilstedeveerelsen av mennegkafrastruktur.

Bjarneprosjektet har forsket pa denne problemsgiéin pa flere geografiske skalaer. Pa en
grov skala i Sverige (bade de nordlige og sydligeisomrader) fant vi at skog utgjorde en
stor del av bjgrnenes hjemmeomrader. De enesttalei® som bjgrnene unnvek var
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impediment, omrader med permanent sngdekke ogrjgglandskap. Skog ble anvendt mer
enn forventet av bjgrnene i sgr mens bjgrnened wiste verken preferanse for eller
unnvikelse av skog. Bjgrnene unnvek omrader ruypel bg tettsteder samt veier.

To ulike studier av bjgrnenes bruk at landskaprpfinere skala—bestaende av 10 kommuner
i Hedmark fylke og 3 i Oppland samt et studieomrddalarna, Gavleborg og Hedmark—

gav resultater med hgyere opplgsning. Studien g&lgar en sammenligning av habitatbruk
hos alle de fire store rovdyrene. Den viste atrigarforetrakk ulendt skogsterreng naermere
private veier mer enn forventet, men i mindre grbhdt terreng og skogskanter enn de andre
artene. Studien i Sverige og Hedmark var mer itetreta 8 undersgke bjgrnenes habitatbruk i
forhold til byer/tettsteder og fritidsanlegg, sowttbfelt, og denne studien var basert pa et
vesentlig starre datasett inneholdende bade tefiglatet og funnsted for DNA-analyserte
bjgrneeksrementer. Denne studien foregikk i skogislieap og viste ogsa at bjarner
foretrekker ulendt terreng. Dessuten viste bjgrreamennvikelse av bade tettsteder og
hyttefelt (figur 7). Denne unnvikelsen var stgrss lvoksne bjgrner. Hele 74% av alle
binneposisjoner var lokalisert i de 26% av studiggat med ulendt terreng og >10 km fra
tettsteder og hyttefelt. Dette tyder pa at mennaskétivitet forringer habitatkvaliteten i en
stor del av bjgrnens utbredelsesomrade.

Studier av individuelle binner pa hjemmeomradenigéeen gkende bruk av bratt terreng
ved gkende menneskelig tilstedeveerelse, i formesar vhus og tettstedddessuten brukte de
dette bratte terrenget mer i de tidene pa dagemeénesker er aktive i skogen enn binner
med lite menneskelig tilstedeveaerelse i sine hjemmréder. Dette viser én strategi som
bjgrner bruker for & unnga mennesker i vart mereeskninerte skogslandskap. En annen
studie av bjgrnens dag- og nattleier viste at lgmenvalgte dagleier i tettere vegetasjon enn
sine nattleier, fordi folk er mer aktive pa4 dagem @a natten, og at det var tettere vegetasjon
rundt dagleiene jo neermere de Ia til bebodde hjggnBne valgte ogsa tettere vegetasjon og
lengre avstand til bebodde hus pa hgsten nar de¢emenneskelig aktivitet i skogen.

Bjgrnene unngar som oftest veier og hus nar degeg\seg innenfor hiemmeomradet. Flere
studier har sett pa dette i vart sydlige studieal@isom har et tett veinett av forskjellige typer
veier, samt hus med fastboende og fritidshus. Bwimngar vanligvis alle veier, men graden
av unnvikelse avhenger av veiens stgrrelse. | gj@snitt viste bjgrnene unnvikelse av
omrader innenfor 600 meter fra Riksvag 45 (Inla@g®n) og andre veier av samme starrelse,
omlag 400 meter fra de mindre, asfalterte veiefi8,8 fra grusveier av god kvalitet og on

lag 100 m fra sma skogsbilveier. Bjgrnene vistédagmvikelse av omradene rundt 700 meter
fra tettsteder og 300 meter fra enkeltstdendeDette tyder pa at det er graden av
menneskelig aktivitet som pavirker bjgrnen messsBiresultatene gjalt for alle alders- og
kignnskategorier. Resultatene bygger pa gjennotesaitlier og enkelte bjgrner i studien
brukte omrader innenfor 500 meter fra den storervaier enn forventet.
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Figur 7. Fordeling av brunbjarrBjgrneprosjektets sydlige studieomrade (se fig i forhold til avstand fre
tettsteder og hyttefelt. De fire gruppene er voksaener, voksne binner, ik-kjgnnsmodne binner og ik-
kignnsmodne hanner (oversettelse av tegnforklanede topp til bunn pa figurens hgyere side).
Nellemann m.fl. 2007).

Menneskelig aktivitet er ogsa en viktig faktor fjgrnens valg av hiplassering. | vart syd|
studieomrade valgtagigrnene a plassere sine hi neermere den stgrséelVeien og sm
skogsbilveier i starre grad enn forventet. BileAedpn store hcedveien stopper nesten al
og de sma skogsbilveiene er ikoraytet om vinteren. Bjgrnemdasserte hiene sine lengre
alle de andre veiene, samennesker bruker fadkomst til skogen. Plasseringen av
forhold til veier er et viktig valg for bjgrnenegp@ som gjenspeiles i at hi som ble forlatt ur
vinteren var nzermere démgyte vei enn de som ikke ble forlatt. A maftelate hiet onr
vinteren har en stor og ndyeeffekt pa sannsynligheten faten drektig binne I frem
unger det samme aret (S¢irfitersavn og opphold i hiet”). Voksne hanner péats hiene sin
lengre fra bebodde hus bgayted: veier enn de andre aldersy kjgnnskategoriene, men (
var ingen forskjell mellom dem nar det kom til plasserirfgrinold til fritidshus

Resultatene fra disse studiene viser entydig asélandinaviske brunbjgrnen forsgke
unngad mennesker pa alle geografiske skalaer stvarvindersgkt. Dette pavirker bjgrne
bruk av arealer og habitater i bade tid og r
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Bjgrnens skader pa husdyr og bier

Som nevnt ovenfor unngar de fleste bjgrner mentigskitivitet og bebyggelse. Men studien
av habitatbruk i Sgrgst-Norge viste at bjgrnenetdreauer naermere private veier og
bebyggelse enn deres habitatvalg ellers skulle Distte mansteret gjenspeiler trolig
fordelingen av sau i landskapet. A skaffe fadeiktig/for alle dyr, men bjgrnen ma i tillegg
gjenoppbygge kroppsvekten etter vintersgvnen ogd®ygpp fettlaget for den kommende
vintersgvnen. Bjgrnen er derfor spesielt tiltrukietett tilgjengelig og fettrik fade for a
minimere energiforbruket forbundet med fedesgk @gnedd maksimere energiopptaket.
Frittgaende sauer i utmark og bier utenfor strandgjeer lett tilgjengelig fade for bjarnen.
Problemets omfang varierer imidlertid enormt melldorge og Sverige og hver bjgrn tar 498
ganger flere sau i Norge enn i Sverige. Ettersoned#ere sau i Norge (ca 1,9 millioner) enn
Sverige (ca 450.000) har vi ogsa beregnet hvilkelebav de tilgjengelige sauene ble tatt av
hver bjgrn innenfor bjgrnens utbredelsesomradenhd sammenligningen tar hver bjgrn 40
ganger mer av de tilgjengelige sauene i Norge &werige. Denne forskjellen er et resultat
av forskjellige sauedriftsformer i de to landene. fizste sauene i begge land finnes utenfor
bjgrnens hovedutbredelse, dvs pa Vestlandet i NoggeSar-Sverige.

Sverige Husdyr i Sverige er stort sett inngjerdet medrsgjerder eller blir tatt inn om

natten, hvilket minimerer risken for tap til bjg®veriges Viltskadecenter rapporterte at bjarn
drepte 97 sauer, skadet 1 sau og drepte 1 kve@Pi. Histatningen for dette tapet var SEK
468.000 (ca NOK 410.000). Dette skadenivaet haitrszlg stabilt i de siste 12 arene til tross
for den gkende bjgrnebestanden. Bjgrnen skadet6@ysikuber i 13 tilfeller, og det ble

betalt SEK 159.000 (ca NOK 140.000) i erstatningdette. Staten brukte SEK 4,4 millioner
(ca NOK 3,8 millioner) for forebyggende tiltak—prert for stramgjerder—mot

rovdyrskader pa tambuskap i 2009. | tillegg harmjgrept 1 hund og skadet 4 hunder i 2009,
noe som utlgste SEK 33.000 (ca NOK 29.000) i erstgt De fleste av disse hundene ble
skadet under bjgrnejakt.

Norge Sauene i Norge gar stort sett pa utmarksbeitereggimessig—men ikke fast—
tilsyn. Direktoratet for naturforvaltning rappotieiat erstatning ble betalt for 6.955 sauer og
lam antatt drept av bjgrn i 2009. ErstatningsumrarNOK 15,2 millioner. | 2009 betalte
den norske staten NOK 63,7 millioner for forebygdetiltak mot rovdyrskader pa sau.

Bjornens effekter pa reinnzeringen

Det er meget vanskelig a uttale seg om bjgrnerdapjen pa rein eller gjare
sammenligninger mellom Norge og Sverige. Selv oiftsfisrmene er ganske like er
erstatningssystemene sveert ulike landene imelldsordie blir erstatning betalt ut i fra
antallet antatt drepte dyr, tilsvarende som for $&lorge ble det utbetalt ca. NOK 57
millioner i erstatning for tapte reinsdyr til abeter rovdyr i 2009. | Sverige far samebyene en
betaling pr areal med bjgrneforekomst samt enteratafor "massedgad”, dvs. tilfeller hvor et
rovdyr dreper mer enn 10 rein innenfor et begreaseéide i lgpet av maksimum 7 dggn.

Norsk institutt for naturforskning har forsket m/dyrenes predasjon pa rein i flere ar i Norge
men ikke i omrader med mange bjarn. BjgrneprosjelgeSveriges Viltskadecenter har
startet et forskningsprosjekt om bjarnens predasgorein i to skogssamebyer i Sverige med
hoy bjgrnetetthet. Det ble gjort feltarbeid i ensamebyene i 2010, men studien skal na
utvide feltarbeid i begge samebyene i 2011 og 2Diske studiene kan etter hvert gi
forvaltningen kunnskapen som er ngdvendig for ts@abjarnenes effekter pa reinneeringen.
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Bjornens effekter pa jaktuttaket av elg

Elgjakt er viktig bade sosialt for jegere og gkomslfor jaktrettsinnehavere. @kningen i
bestandene av de store rovdyrene har fart til ues at elgjakten kan bli skadelidende.
Bjgrneprosjektet har utfart studier pa bjgrnensigs@n pa elg og effektene dette kan ha pa
jaktuttaket i vart sydlige studieomrade som husetett bjgrnebestand.

Studien viste at bjgrnen er en darlig predatorgi@&en elg. Bjgrn drepte om lag 0,5-1,5% av
de voksne elgene i omradet pr ar i 1992 og 1998.1P8tte er lavere enn andelen som dgr i
trafikken. De fleste av disse elgene ble dreptdr@v (75%). Aringer var mer utsatt for
bjgrnepredasjon, og hos eldre elger var kyr mextuénn okser. Vi fulgte 743 km bjgrnespor
pa varsng og fant at bare 2 av bjgrnens 15 obsenatforsgk var vellykkede, noe som
tilsvarer ett vellykket jaktforsgk pr 372 km. Dekembinert med data fra en tidligere
sporingsstudie viste at bjgrnen lykkes med 9% ae fiktforsgk. Nar vi sammenlignet
jaktsuksess pa elg i bjgrnens kjerneomrade mesijk&éss i randomradet hvor bjarn nylig
var innvandret fant vi en hgyere jaktsuksess i samddet. Gjennom samarbeid med en
forsker i USA kunne vi vise at elgen hadde "glefigte antipredator-atferder i omrader hvor
rovdyr hadde veert borte i lang tid. En mer norntfard kom derimot raskt tilbake, spesielt
hos kyr som hadde mistet en kalv til bjarn.

Bjgrnen er imidlertid en meget dyktig predator fgkalver. Denne delen av studien varte i
farste omgang i 6 ar (1988 og 1994-1998) og vistgjennomsnittlig kalvedadelighet pa

35% arlig. Totalt dade 26% av kalvene som ble §adt falge av bjgrnepredation. Av disse
var det store flertallet drept under de fire fgrgdtene i kalvenes liv. Ingen av de bjgrnedrepte
kalvene var eldre enn 13 uker. Vekten pa kalvene lsle drept var ikke statistisk forskjellig
fra de som overlevde, noe som tyder pa at bjarikéseckonsentrerte seg om svake kalver og
at bjgrnepredasjon derfor kom i tillegg til anneaddlighet. Denne konklusjonen, at
bjgrnepredasjon ikke kompenserte for andre dgdsdndale styrket ved & sammenligne total
kalvedgadelighet i 5 omrader i Sverige. Tre omraden bjgrn hadde 11% kalvedadelighet,
mens 2 omrader med hgy bjgrnetetthet hadde 41%kjethen mellom totald@delighet og
dgdelighet forarsaket av bjgrn i vart sydlige stodirade var 9%, altsa sveert lik dadeligheten
som ble funnet i omradene uten bjgrn. Vi bereghbvar bjgrn >4 ar gammel tok
gjennomsnittlig 6,8 elgkalver pr ar. | 2004-2006kie vi GPS-teknologi for & studere antallet
kalver som individuelle kignnsmodne binner tokvSeh elgbestanden i studieomradet var
redusert til omtrent halvparten av det den vard4t2998 var det gjennomsnittlige antallet
kalver drept pr bjgrn omtrent det samme, 7,6x09@lvariasjonen var stor, fra 2 til 15 kalver
pr individ pr ar. Dette betyr at bjgrnens effektglgbestanden gkte nar elgbestanden var
lavere samtidig som bjgrnebestanden holdt segwviesaabil.

Selv om kalvedgdeligheten forarsaket av bjarn ikkkekompensatorisk fant vi allikevel en
kompensasjon hos elgene. Dette er fordi kyr sontetksilver hadde en stgrre sannsynlighet
for & fa tvillinger aret etter sammenlignet med &ym ikke hadde mistet en kalv. Grunnen til
dette er sannsynligvis at energien som kua villbriodt til & produsere melk til kalven i
stedet kunne bli brukt til & bygge opp fettresermere som resulterte i gkt kalveproduksjon
aret etter. Gjennomsnittlig fadte disse kyrne Blvér, sammenlignet med 1,1 kalv for kyr
som ikke hadde mistet en kalv aret far. Tap av kaly bjgrnepredasjon kunne dermed til en
viss grad bli kompensert, noe som reduserte ddiseda effekten av bjgrnepredasjon til et
tap pa 22% av elgkalvene sammenlignet med 26%katepensasjon.
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Bjornepredasjonens effekt pa elgbestanden i 1998-bi# beregnet til en nedsatt
bestandsvekstrate pa 2%, primeert pga hgyere kaletidaet. Det betyr at det totale
jaktuttaket blir redusert med ca. 19%, fra 160pld000 knf til 130 elg pr 1000 ki Nesten
hele den beregnede reduksjonen, 30 elg pr 1060&mkalver. Ettersom det finnes en jaktbar
bjgrnebestand i omradet far jegerne ogsa fellsmbjirhar beregnet at ved maksimalt
jaktuttak fra bjgrnebestanden vil jegerne misteighatten til a felle 9 elgkalver for hver bjarn
som kan felles.

En sammenligning av publiserte studier av bjgrndgsmn pa elg viser at andelen elgkalver
som blir tatt av bjgrn gker i et omrade med avtdgeantall elg pr bjgrn, noe som
Bjorneprosjektet har bekreftet i vart sydlige staanrade. Det er derfor viktig for forvaltere a
overvake elgbestanden og bjgrnebestanden samfidigstudie var den farste som ble utfart i
et omrade med bare en elgpredator. Denne situhsjoendret seg i mange omrader i
Skandinavia siden ulven na har etablert seg i figeeomrader. Det er derfor viktig ogsa &
forske pa den samlede effekten som bade bjgrnelvegredasjon vil ha pa en elgbestand og
jaktuttaket.

Hvilken fare utgjar bjgrnen for mennesker?

Dette problemet er sentralt for mange menneskertsesmker skogen innenfor bjgrnens
utbredelsesomrade, som turgaere, beerplukkere gjegeskogsarbeidere. Vi har tidligere
redegjort for studier som viser at mange nordmeanavensker er redde for bjgrn. Men

hvilken fare bjgrnen egentlig utgjer er et vansiaié spgrsmal & svare pa. Bjgrnen er med sin
stgrrelse og styrke et dyr som potensielt kan aglig for mennesker og har bade skadet og
drept mennesker i Skandinavia i nyere tid. Somavirkedegjort for ovenfor er den
skandinaviske bjgrnen som regel veldig sky og hamge strategier for & unnga mennesker.
Den skandinaviske bjgrnen er i tillegg lite aggredsktiskt den minst aggressive

brunbjgrnen i verden.

Den fgrste undersgkelsen om mgter mellom bjarn egnesker i Skandinavia bygget pa
intervjuer med bjarneforskere, fordi de hadde mangeer a beskrive og de forstar i tillegg
bjgrnens atferd. Totalt intervjuet vi 27 persor@ndil sammen hadde mgtt bjérn i skogen
114 ganger. Av disse mgtene opplevde forskern8%t\aar uten noen form for aggressiv
atferd og i 60% av tilfellene forlot bjgrnen stedeppfordret. Forskerne beskrev en truende
atferd i 21% av mgtene. 20 av de 24 truende mandhelerte en binne med arsunger, en
bjgrn pa et kadaver og/eller at en hund var inrdgarHvis man ser bort fra disse tilfellene
viste bjgrnene truende atferd i 9 av 114 mgater ($¥d)skerne opplevde 5 skinnangrep, dvs et
avkortet angrep som er ment for a skremme mennéskstedet, men det var aldri noen
fysisk kontakt mellom bjgrn og forsker. Flere avten® var mellom forskere og radiomerkte
bjgrner som forskerne peilet pa, og der forskeaidh kommet naermere innpa bjgrnen enn
planlagt, noe som overrasket bjgrnen (og forskeren)

Med dagens GPS-teknologi er det mulig & utfare detaljerte undersgker om hva som skjer
nar et menneske mgter en bjgrn. En pagaende studasert pa simulerte og standardiserte
mgter mellom vanlige turgaere og en bjgrn i dagledeskere, vanligvis to, begynner & ga ca
500 meter fra en GPS-merket bjarn, passerer dea pA meters avstand mens de prater
normalt og fortsetter ca 500 meter etter de hasgrabjornen far de drar tilbake til
startpunktet uten & ga naer bjgrnen igjen. Studisirekturert pa en mate som tillater bjgrnen
a bli klar over menneskenes tilstedeveerelse ngadpa naert hold. Dette er for & se hvordan
bjgrnene reagerer under normale forhold i mgte mexinesker pa tur i skogen. | perioden
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2006-2009 ble 30 ulike bjgrner testet til sammed d&nger og bjgrnenes reaksjon ble
dokumentert ved a analysere GPS-posisjoner tatt miautt. Bjgrnene forlot dagleiet etter
80% av mgatene. | de tilfellene bjgrnen forlot onatifdr forskerne passerte dem var
avstanden mellom bjgrn og menneske i gjennomsithéter for bjgrner som var passive
(dvs. 1a i dagleie) og 155 meter for bjgrner somakdive. Bjgrnene trykte mer nar de la i tett
vegetasjon og unge bjgrner forlot stedet pa leagstéander fra menneskene enn eldre
bjarner. | de tilfellene bjgrnene ble veerende ileiatyetter mgtet var avstanden starre til de
passerende forskerne. Bjgrnenes kjgnn og ardidsaket ble gijennomfart pa hadde derimot
ingen effekt pa bjgrnens atferd. Forskerne visste tiden hvor bjgrnene befant seg fordi de
var utstyrt med radiotelemetri og kunne peile bgme Allikevel sa eller harte de bjgrnene
kun ved 15% av mgtene selv pa sa neert hold. Bjemiste aldri noe tegn til aggresjon selv
om flere hadde unger eller 1a pa et kadaver. Bjanosjektet fortsetter denne studien for & se
neermere pa atferden til binner med arsunger. VhBartfgrt over 200 forsgk, fremdeles uten
a ha mgatt en eneste bjgrn som har vist truendedatfg resultatene viser at bjgrnene gjor alt
de kan for & unnga konfrontasjon med mennesker.

Bjgrneprosjektet har analysert historiske kildermennesker som er blitt drept eller skadet
av bjgrn i Skandinavia i perioden 1750-1962. Detedvfglgelig mange feilkilder i en slik
studie, men totalt fant vi rapporter om 48 tilfelteer mennesker hadde blitt skadet og 27
dadsfall. De fleste som ble skadet var jegere, rderdrepte var oftest mennesker som sanket
beer eller bark eller gjetet sauer. En skadet kgéiem en bjgrn pa kadaver var de vanligste
faktorene forbundet med de tilfellene der mennebledrept og en skadet bjgrn var den
vanligste faktoren i de tilfellene der menneskerskadet. Selv om dataomfanget er lite
finnes det i den historiske litteraturen flere daianterte tilfeller av skutte bjgrner med mange
kuler fra tidligere skadeskytinger. En kombinasiarhgye skuddpremier og darlige vapen
kan ha bidratt til en hgy skadeskytingsfrekvengkigforekomst av relativt mange skadede,
og dermed farlige, bjgrner i landskapet pa demtide

Bjgrneprosjektet analyserer for tiden alle tilfakeder mennesker har blitt skadet eller drept
av bjgrn i Skandinavia siden 1977. Forelgpige tagern, fra 1997 til 2008, bestar av 27
skadede og 2 drepte mennesker i totalt 28 bjgrmepnglle var menn og 21 av de 29
involverte var jegere. | 17 av 22 angrep pa bevapneenn ble det avfyrt skudd mot bjgrnen
far skaden inntraff, og skuddet ble avfyrt fra ggngomsnittlig avstand pa 9 meter. Lgshund
var innblandet i de fleste tilfellene hvor mannem beveepnet og binne med arsunger i de
fleste tilfellene hvor mannen ikke var beveepnetflBgte tilfellene forekom i jakttiden
(september-november). Omtrent halvparten av @fedli oktober og alle i november skjedde
ved et hi. Antall bjgrneangrep i Skandinavia gkegn vi vet enna ikke om dette er et resultat
av den gkende bjgrnebestanden i seg selv elletw@lear et resultat av den gkende omfanget
av bjgrnjakten.

Ifalge forskning og erfaring er det én situasjon ljgrnen virkelig er farlig, og det er nar den
er skadet. Vi vet at bjgrnen velger dagleier i digrerreng og i tett vegetasjon hvor de fleste
mennesker ikke er interessert i & ga. Var forskniegr at hvis mennesker allikevel besgker
slike steder klarer bjgrnene i de alle fleste ltdfee & unngad menneskene slik at folk vanligvis
ikke vet om bjgrn de har veert naere. Det er tyddtigumentert at det er jegere som oftest
kommer opp i farlige situasjoner med bjarn, spegeglere med Ilgshund som smyger etter
hundens los inn i tett vegetasjon eller til bjgisén Vi trenger mer kunnskap om hvordan
dette skjer for a kunne gi effektive rad om hvordsam kan avverge mange av disse farlige
situasjonene. Denne forskningen er ogsa pagaeBjderieprosjektet.
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Informasjon om hvordan man skal oppfare seg om mater en bjarn er tilgjengelig pa
websidene til Bjgrneprosjektetyww.bearproject.infoDirektoratet for naturforvaltning,
http://www.dirnat.no/content/2215/Er-bjornen-fafligg Viltskadecenter,
http://www.viltskadecenter.se/index.php?option=coontent&task=view&id=114&ltemid=
885

FREMTIDSUTSIKTER

Bjgrnens status i Sveriges ragdliste for 2010 er(le€edyktig) siden Bjagrneprosjektet har
beregnet en bestandsstgrrelse pa ca 3.300 (2.668)3.2008 med en arlig gkning pa 4,4%.
Bjgrnens status i Finlands rgdliste fra 2000 ertnaet (NT), men bjgrnestammen er gkende
ogsa der og bestanden er beregnet til ca 800-1ebdder. | Norge er bjarnen listet som
sterkt truet (EN) i radlisten fra 2006, og denevitla blitt listet som kritisk truet (CR) om ikke
nabolandenes bestander hadde veert sa store. Bggtaptien er imidlertid i vekst ogsa i
Norge. Bjgrnens status er sterkt avhengig av méenes toleranseniva, noe som gjar det
vanskelig & spa den fremtidige utviklingen. Her koen vi med noen forsiktige spadommer
basert pa gjeldende politikk og bjgrnens atferd.

Sverige Bjgrner unngar bebodde omrader, fritidsbebyggedseeier. Dette minsker arealene
med egnet bjgrnehabitat, spesielt for voksne bjgswen i sterkere grad unnviker
menneskelig aktivitet. Dessuten foretrekker de de&te omrader med mer ulendt terreng.
Bjornen kan ogsa leve i fiellet ovenfor skoggrensean er mer utsatt for ulovlig jakt der,
noe som er dokumentert i svenske fiellomrader.ijprosjektet har brukt disse forholdene til
a lage en modell som viser potensielt bjgrnehab&andinavia (figur 8). Vi testet denne
modellen ved a se pa hvor bjgrnene ble felt uraldrijSverige og fant at posisjonene stemte
godt med modellen. Norsk institutt for naturforwahig har foretatt en annen beregning over
egnet brunbjgrnhabitat i Skandinavia (figur 9). Bemodellen er noe annerledes enn den
som ble brukt i Sverige, fordi hgyfjell ikke blesatt som "farlig” habitat. Dette var et bevisst
valg, fordi store fiellomrader i Sgr-Norge var egbj@rnehabitat i historisk tid og disse
omradene ikke har tamreindrift. Begge modellerwéelet er store arealer med egnet
bjgrnehabitat i bade Sverige og Norge.

Det er ikke mulig & beregne starrelsen av bjarrtabdsn i Sverige i fremtiden basert pa
dagens trend, fordi jaktuttaket pa landsniva gkge fortere enn bestandstilveksten (figur 6).
Dette betyr at bestandsgkningen kommer til & mifigkaover, og det er mulig at bestanden
blir redusert i visse omrader.
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Figur 8. Kart over fordelingen av uegnet (radt—utale), mindre egnet (lys grann—neutral) og vebtgn
(mark grenn—good), bjgrnehabitat i Skandinaviaghtasad en modell som tar hensyn til bjgrnens valgkag
og unnvikelse av menneskelig bebyggelse og hayieaitajisto 2006).

Bjorneprosjektet ogsa har dokumentert endringdnf@rnetettheten i Sverige siden 1998
basert pa "rovdjursobsen” (figur 10). Dette visetedtheten gker generelt i Sverige og at
bjgrnene stadig oftere kommer inn i omrader medneskelig bebyggelse (ser ut som "hull”
i bjgrnens habitat, figur 10D). Studier av svensgeeholdninger til bjgrn viser at den er blitt
mer negativ mellom 2004 og 2009 og at folk er Iofitir redde for bjgrn, spesielt i omrader
med hgy bjgrnetetthet og i omrader som bjgrnemymeylkommet til. Bjgrnen skader fa
husdyr i Sverige, fordi husdyrhold i Sverige someldforegar innenfor gjerder. Bjgrnen tar
imidlertid tamrein og elgkalver, noe som ogsa sk&peflikter. Det er mulig at tiden er
moden for a prave a beregne hvor mange bjgrn Svkeg ha ogsa basert pa konfliktnivaer.
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Potensielle leveomrader for bjarn
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Figur 9. Kart over distribusjon av potensielle lexeader for bjgrn i Skandinavia, delt opp i firader av
egnethet. Denne modellen skiller seg fra den irféyfordi vi valgte her & gi fiell over tregrensen hgyere grad
av egnethet (fra Lande et al. 2003).
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Figur 10. Endringer i tetthet av brunbjgrn i Sverjzi jaktkretsniva basert pa "rovdjursobsen”. Mezkeyanser
viser hgyere tetthet: A) 1998-2000, B) 2001-20082@4-2006. D) viser modellert habitatkvalitet &dpa
forekomst av skog, ulendt terreng og omrader >1Grkrbyer og tettsteder. Omrader med mgrkere nyasise
egnet for bjarn og hvite omrader er <10 km fra pgtettsteder (fra Kindberg 2010).

Norge | motsetning til den svenske Riksdagen har Sigeti vedtatt klare og spesifikke
politiske mal for bjarn i Norge: 15 arlige ynglingerdelt pa fire spesifiserte
forvaltningsregioner for rowvilt (tabell 1). Et \tig spgrsmal for forvaltningen er hvor mange
individer dette tilsvarer. Modellen som er brukt foberegne antall ynglinger pr
dokumenterte binne i Norge (Vedlegget) kan ogsédwsdior & beregne antall binner av alle
aldrer pr yngling. Modellen beregnet 5,6 og 7,5lymer (uten a ta hensyn til andelen av
hjemmeomradet i et naboland) fra henholdsvis 49®binner i 2008 og 2009. Dette betyr
henholdsvis 7,14 og 6,53 binner pr yngling. Foatlige ynglinger, blir dette henholdsvi 107
og 98 binner av alle aldrer ved oppnaelse av bdstaalet i Norge.

Bjgrnebestanden i Sverige har en ca 50:50 kjgnthsliog, hvilket betyr at ca 100-110 binner
ville tilsvare totalt ca 200-220 bjgrn av alle akleog kjgnnskategorier (13-14,3 bjgrn totalt
pr yngling). Situasjonen er annerledes i Norgersiakestanden her er i randsonen til
bestandene i nabolandene. Nesten alle hannbjgvagideer ut fra morens omrade og de kan
vandre sveert lange strekninger (maksimum ca. 500 Rette er i motsetning til binner som
vanligvis etablerer et hiemmeomrade som overlapyet morens hjemmeomrade i
varierende grad og som dermed ikke vandrer sa (amgtsimum 90 km). Dette betyr at
kjgnnsfordelingen i den norske randbestanden hawervekt av hanner. Dette vises klart i
figur 2 fra Bioforsk sine DNA-analyser med henheidss7% og 70% hanner i 2008 og 2009.
Det er derfor vanskelig & beregne hvor mange bjdatalt i Norge som ville tilsvare 100-110
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binner. Grunnen er den den skjeve kjgnnsfordleinism en annen arsak til at dette vil bli
vanskelig er den politiske beslutningen om at klle¢ iskal etableres ynglende binner i de fire
forvaltingsregionene for rowvilt som ikke har etlrf@r arlige ynglinger av bjarn, og at
terskelen for felling av bjgrn skal veere lav i disegionene. Dette betyr at kjgnnsfordelingen
i Norge er avhengig av fellingspolitikken, spesiettgionene uten et mal for arlige ynglinger,
fordi jo hayere fellingstrykket er der, jo neerm&@e50 blir kjgnnsfordelingen i regionene
med mal for arlige ynglinger og landet for gvrigivmaloppnaelsen.

Bjarneprosjektet har dokumentert starrelse pa hjeammadene hos de forskjellige
bjgrnekategoriene til & veere: 800-1100°Kar voksne hanner, 220-280 kifor enslige

binner og 120-140 kfrfor binner med &rsunger (giennomsnittsverdiethfemholdsvis vare
sydlige og nordlige studieomradene). Det er imteleranskelig a beregne hvor stort areal
som behgves for & huse et gitt antall bjgrn, @anet fordi hiemmeomradene til beslektede
binner overlapper, hannenes hjemmeomrader overlapge binnenes og med andre
hannbjagrners hjemmeomrader, og hiemmeomradesemeelarierer med bestandstettheten. |
Bjorneprosjektets studieomrade i Dalarna-Gavlelstegmark har vi beregnet en total
bestand p& ca. 223 bjgrn (188-282) fordelt p& 7kK8&3 som tilsvarer 30 bjgrn pr 1000 km
Omradet er et kierneomrade for binner, men inkledegsa deler med relativt lav
bjgrnetetthet, slik som i gstlige Hedmark. Til saemtimgning har Jamtlands lan, med hgye
bjgrnetettheter i kierneomrader for binner og arneader med lite eller ingen bjgrn, en
bestand p& ca 1000 bjgrn fordelt p& 49.444, kroe som tilsvarer 20 bjgrn pr 1000 %med
denne tettheten ville det kreves ca 11.000 fon& huse 220 bjern. Ett annet problem er at
bjgrnetetthet avtar mot nord. Den gjennomsnittitheten i vart sydlige studieomrade er
29,3 (maksimum over 60) bjgrn pr 1000 km2 meng ndedlige omradet er det 11,3
(maksimum 30).

Hvis vi antar at en yngling motsvarer 5,6-7,5 binae alle aldrer, en kjgnnsfordeling pa
50:50, tettheter p& 20 og 30 bjgrn pr 100G kmenfor kjerneomrader for binner i regioner 5
0g 6 og tettheter pa 10 og 15 bjern pr 1006 kregioner 7 og 8 kan vi beregne omtrent hvor
store arealer som er ngdvendig for & oppna dagahfomarlige bjgrneynglinger i de
forskjellige forvaltningsregionene for rovvilt. Rédtatet av denne beregningen ligger mellom
1 og 16% av alle forvaltningsregionenes arealdreftat). Det er viktig & poengtere at dette
gjelder kun for binneomrader og ikke omrader meal kannbjgrn utenfor disse og at
arealbehov kan veere stgrre i region 8 enn vi haagoet om bjgrnetettheten der er lavere enn
vi har antatt.

Tabell 4. Anslag over behov for areal innenforikgomrader for binner som kreves for & oppna méiene
arlige ynglinger i forvaltningsregioner for rovvitted mal for arlige ynglinger.

. o, Antall . Areal (knf)
Region  Mal binner Antall bjarn Behov Total % av region
5 3 17-22 34-44 1100-2200 27 400 4-8
6 4 22-30 44-60 1500-3000 56 385 2-5
7 2 11-15 22-30 1500-3000 38 460 4-8
8 6 34-45 68-90 4500-9000 74 486 6-12
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VEDLEGG

BEREGNING AV ANTALL ARLIGE YNGLINGER BASERT PA ANTAL L
DOKUMENTERTE BINNER | NORGE (BISCHOF & SWENSON 2010

Stortingets politiske mal er at det skal veere ligéynglinger av bjarn i Norge fordelt pa 4
forvaltningssoner. Dette er et spesifikt mal ocgilter eksempel et minimumsmal. For a vite
om malet er oppnadd kreves ngyaktige takseringbjawnebestanden. Overvaking av
bestanden i Norge foregar i dag hovedsakelig velp lv DNA-analyser av ekskrementer og
har, samt sporing og innsamling av observasjonettelir et minimum antall individer, for
eksempel minimum antall binner (fra DNA-analysemgn kan ikke gi et ngyaktig estimat for
antall ynglinger. Det skandinaviske bjgrneprosjefkd i 2010 oppdrag fra Direktoratet for
naturforvaltning (DN) om &:

Beregne antall arlige ynglinger basert pa antaiddumenterte binner i Norge

Kvantifisere usikkerheten i beregningen

Bygge en modell som gjar det mulig for DN & gjelméaegningene i pafalgende ar

| dette arbeid har vi brukt falgende definisjoner:
Arsunger defineres som unger fgdt i hiet om vimtdg beregningen av antall
ynglinger foretas.
En yngling defineres som en binne som kommer dtievmed en eller flere arsunger
(noen binner mister ungene i hiet og kommer darfarten unger, men det er umulig a
dokumentere dette med mindre de er radiomerketagkan inspisere hiet. Disse
tilfellene blir derfor ikke regnet som en ynglingenne modellen).

Vi samlet ingen nye data for denne modellen, meseiadite oss av de store mengder data som
finnes allerede. Vi anvendte den felles norsk-skem¥NA-databasen som DN har samlet.
Denne databasen inneholder genetiske profiler.8a32bjgrner samlet inn i perioden 2001-
2009. Vi anvendte ogsa data om forplantning og hjeomrader fra 252 binner radiomerket
og fulgt av Det skandinaviske bjgrneprosjektetriqgmen 1984-2008. Data om aldersfordeling
m.m. kom fra 1.309 bjgrner skutt av jegere i Swerigerioden 1981-2008. Disse dataene
forvaltes av den svenske Statens veterindrmedsiasg&talt (SVA).

| modellen matte vi ta hensyn til de falgende gk&tmomentene:
Noen bjgrner tilbringer tid bade i Norge og nabdkame, hvilket er bekreftet av bade
radiotelemetristudier i Bjgrneprosjektet og DNA-lsar fra Norge og Sverige.
DNA-analysene fra Bioforsk dokumenterer at de 8dshnene i Norge befinner seg i
grensetraktene (figur A).
Ingen korrigering for effektene av disse to punktei fare til dobbelttellinger over
landegrensene.
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Figur A. Forekomst av kjente binner i Norge i 2@@82009, basert pA DNA analyser utfgrt av Bioforsk,
Svanhovd (figurene fra Wartiainen m.fl. 2009, 2010)

Modellen ble bygget opp i fem steg (figur B). Detdte steget var & kartlegge posisjonen til
hver binne (det gjennomsnittlige midtpunktet blekirom det var flere pregver fra samme
individ). Deretter matte vi tildele binnene en aldgden man ikke far alderen fra DNA-
analyser. Alder er selvfalgelig viktig for sannsghleten for at en binne har arsunger. Vi
brukte aldersfordelingen for binner skutt av jegeseerige for a tildele binnen i Norge en
tilfeldig alder. Dette kunne vi gjgre fordi jaktaket i Sverige er lite selektivt for alder. Siden
arsunger ikke blir skutt fordi de er fredet undektgn matte vi ogsa beregne og legge til
andelen hunnlige arsunger i aldersfordelingend@ite brukte vi en populasjonsmodell basert
pa data fra de radiomerkede binnene.

Steg 2 besto av a tildele hver binne en sannsyatlifgin & ha arsunger, basert pa alderen hun
er blitt tildelt. Ut fra data fra radiomerkede bain det skandinaviske bjgrneprosjektet vet vi
sannsynligheten for at en binne kommer ut av hied omger basert pa hennes alder. Denne
sannsynligheten varierer mellom Bjgrneprosjektetdisomrader (rgdt er fra studieomradet i
Mellom-Sverige og gratt fra omradet i Nord-Sveridigur B, steg 2). Vi har brukt dataene
fra Nord-Sverige i Nordland og nordover og dataMigllom-Sverige for Nord-Trgndelag og
sgrover. Etter denne tildelingen, sitter vi igjeadret tilfeldig utvalg av binner som har
arsunger, for eksempelet i figur B blir dette fii@ner i Nord-Trgndelag.



Figur B. En grafisk presentasjon av de fem hovegste i modellen brukt til & beregne minimum ar
ynglinger i Norge ut fra antall dokumenterte binnkemdet det samme aret (leses fra topp til bulmenstre
side) og datakildene (hgyside) (fra Bischof & Swenson 201
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| steg 3 tildelte vi binnene med arsunger et hjemmm@de. Vi brukte ogsa her data fra de
radiomerkede svenske bjgrnene. Vi har valgt utrBgedhjemmeomrader fra 16 binner med
arsunger og har brukt bade stgrrelsen (95% keratdde) og den faktiske utbredelsen av
disse hjemmeomradene. Hiemmeomradenes stgrredsb@ngig av bestandstetthet, fordi
hjemmeomradene er starre nar bestandstetthetemeremEttersom norske binner befinner
seg i bjgrneutbredelsens randsone, brukte vi 3@m@omrader fra radiomerkede binner i
omrader med lav bjgrnetetthet. Bjgrnetetthet biienest ut fra tettheten av skutte binner i
Sverige. Hiemmeomradet legges sa over midtpunétati§se fire bjgrnene med tilfeldig
plassering.

| steg 4 tok vi bort andelen av hiemmeomradene liger utenfor Norge. Her brukte vi ikke
andelen av hjemmeomradets omfang, men heller amd&lbruken av hjemmeomradet (se
figur C). Vi far da en verdi for hver binne, medkaemum 1, som tilsvarer en binne som er i
Norge 100% av aret. Ved & summere disse verdiene &t estimat av antall ynglinger i
Norge det aret.

Figur C. Et eksempel pa hvordan andelen av hjemmaaeh utenfor Norge ble kalkulert. Punktenes stegre
viser sannsynligheten for at binna bruker omraéletielen av hiemmeomradet i Norge er en summering av
disse sannsynlighetene og tilsvarer andelen am 8den binna var i Norge det aret. Dette blir mktigienn &
beregne andelen av hiemmeomradets areal i Noxgn siruken vanligvis er stgrre i midten av hjemmealat.

For & fa et endelig estimat av antall ynglingeoir@eé for et gitt ar og usikkerheten rundt dette
estimatet, kjgrte vi denne modellen 5.000 gangeertdang tildelte vi nye aldrer,
sannsynligheter for yngling, og hjemmeomradenesedse og plassering. Hver kjgring ga
derfor et nytt antall ynglinger. Nar man samlee alisse resultatene, far man en fordeling som
gir et gjennomsnitt og et spenn, slik at man ogsaflne tallene som omfatter 95% av
resultatene rundt gjennomsnittet (figur D). Devitig & poengtere at resultatet er et
minimumsestimat, siden det er basert pa et minirdokumentert antall binner i Norge i det
gitte aret.

Modellen ga en gjennomsnittsverdi (og 95% konfidieesvaller) pa henholdsvis 4,29
ynglinger (1,11-7,96) i 2008 og 5,73 ynglinger @®89) i 2009. Om vi ikke hadde korrigert
resultatene for andelen av tid binnene brukte otelNbrges grenser, ville estimatene ha veert
5,6 (2-10) og 7,5 ynglinger (3-13) i henholdsvi®©2®g 2009.
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Figur D. Resultatene fra 5000 kjgringer av modeftarhvert av arene 2008 og 2009. Disse resultatésss
giennomsnittsverdier, spennet av alle resultatemaadellkjgringene og 95% konfidensintervallene.
Gjennomsnittsverdiene var pa henholdsvis 4,29 wggli (1,11-7,96) og 5,73 ynglinger (2,03-9,89) 0209
2009.

Et betydelig arbeid ble lagt ned for a vurdere hyalitelige modellens resultater var. Vi
utfarte falsomhetsanalyser, hvor vi malte effekdera bryte de forskjellige forutsetningene i
modellen. Dessuten utfgrte vi en kryssvalideringrivi valgte ut tilfeldige ett-ars data fra 91
radiomerkede svenske bjgrner innen 75 km fra ngrekesen som vi ikke brukte til & bygge
modellen eller for & ansla verdiene som vi bruktedellen. Derfor kunne vi bruke disse
dataene til & sammenligne virkelige tall mot estanfra modellen. Resultatene viste at
modellen er palitelig. De som er interessert i@igstene henvises til rapporten (Bischof &
Swenson 2010).



