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Introduktion \

Bjornen tillhdr en grupp av djur som ar mycket svarinventerade. De férekommer i
relativt laga tatheter, dven i etablerade bjérnomraden och undviker i mojligaste
man manniskor och bebyggelse. Den metod som anvéants i Sverige for att
uppskatta antalet bjornar bygger pa spillningsinventeringar dar individer
identifierats med hjalp av DNA-analys och sedan berdknats med fangst-
aterfangstmetoder (Bellemain m fl 2005, Solberg m fl 2006). Dessa har
genomforts i Dalarna-Gavleborgs |an (2001, 2002), Vasternorrlands lan

(2004), Vasterbottens lan (2004) och Jamtland Ian (2006).

N
Sedan 1998 har Svenska Jagareférbundet samlat in observationer av bjorn VT
(rovdjursobs) under algjakten som en kompletterande information i deras “&dlgobs”-inventering.
Bjornobservationerna ar vetenskapligt utvarderade (Kindberg m fl 2009) och féljer den relativa
bjorntatheten fran DNA-inventeringen. Da den genomfors varje ar har den anvants for att
berdkna tillvaxten i respektive lan samt for Sverige.

Metoder

Tillvéxten ar berdknad som “instantaneous rate of increase” (r), men i tabell 1 &r den ocksa
omraknad till forandring mellan ar, uttryckt som procent per ar.

For att berdkna osdkerheten i skattningarna, som finns bade i populationsberdkningarna
baserade pa DNA och tillvaxten enligt rovdjursobsen, har vi anvant oss av Monte Carlo
metoder. Det innebér att vi skapar 10 000 varden av bade populationsskattningarna och
tillvaxten som har samma medelvarde och varians som respektive berdknat resultat. Den
beraknade populationen for 2008 fas genom att vi satter in vardena i formeln

antal ar x tillvaxtfaktorn

(populationsuppskattning x e ). Medelvardet av de 10 000 nya resultaten ger
den uppskattade populationen for varje Ian 2008. Genom att kombinera osdkerheten i bade

berdknad population och tillvaxt blir den totala osdkerheten relativt stor.

Vi gor en forenkling av variansen fér populationsberdkningarna da vi antar att variansen ar
normalférdelad. Antagandet kan anses vara giltigt om vi tror att DNA inventeringarna skulle
haft normalférdelad varians om vi hade haft ett mycket storre stickprov. Oavsett sa kommer
medelvardet av skattningarna att bli desamma och detta paverkar endast variansens storlek.

Tillvaxten berdknas pa aren 1998-2007 som exponentiell tillvaxt, utom for Gavleborgslan dar vi
anvander 1998-2006. Orsaken ar att data fran de tva senaste aren i Gavleborgslan samlats in i
andra system an Svenska Jagareférbundets pa ca halften av omraden, varfor de inte med
sakerhet kan anses likvardiga. Nar det galler den nationella tillvaxten sa har dessa omraden i
Gavleborgslan tagits bort (hela perioden 1998-2007) och tillvédxten beraknats pa de som



kontinuerligt lamnat rapporter. Eftersom avskjutningen haft en mycket hog 6kningstakt under
perioden, kommer en berdkning av tillviaxten pa det har sattet sannolikt vara nagot hogre én
den faktiska i slutet av perioden.

Bjornstammens utveckling enligt rovdjursobsen

Hela bjérnomrdadet
Utvecklingen enligt rovdjursobsen visar pa tillvaxt med 4,5 % arligen (exponentiell tillvaxt
beraknat for perioden 1998 -2007) som ocksa ar statistiskt sakerstalld.

Lénsvis

De enskilda lanen uppvisar skillnader i tillvaxt. Dalarnas och Vasterbottens lan har ingen
statistiskt sakerstalld tillvaxt medan den i 6vriga lan varierar mellan ca 5,1 och 10,2 % (se tabell
1).

Tabell 1. Berdknad tillvaxt (r och % per dr) enligt Rovdjursobsen 1998-2007. Vi
anser att ett P-varde som ar lagre an 0,05 &r en statistiskt sdkerstalld férandring.

Lin P Trend r % per ar ‘
Dalarna 0,590 Ingen - -
Givleborg* 0,007 Okning 0,097 10,2
Vasternorrland 0,017 Okning 0,095 10,0
Jamtland 0,007 Okning 0,054 5,5
Vasterbotten 0,300 Ingen - -
Norrbotten 0,004 Okning 0,050 51

* Trenden f6r Gévleborgs ldn dr berdknad pd data fran 1998 -
2006 da vissa omrdden saknar rapportering fér 2007.

Bjornstammens storlek lansvis

Da alla lIan utom Norrbotten genomfort en DNA-inventering anvander vi dessa
populationsstorlekar for var skattning av dagens populationer. Siffrorna inom parantes ar det
95%-iga konfidensintervallet, ett satt att visa osdakerheten. Enklast forklaras detta som att om
man skulle géra om inventeringen ett mycket stort antal ganger sa skulle resultatet 95 procent
av gangerna hamna inom detta intervall. Fér Norrbotten saknas en inventering baserad pa DNA
men en sadan ar planerad att genomforas med start 2010. | vantan pa den gor vi en berdkning
baserad pa sambandet mellan rovdjursobsen och den relativa tatheten fran DNA-inventeringen
i Vasterbotten.

Dalarna
Den berdkning som anvands kommer fran DNA-inventeringen 2001 i Dalarnas och Gavleborgs
|an dar vi antar att den gemensamma populationen pa 550 bjornarfordelar sig mellan lanen pa



samma satt som de hittade individerna (52 % i Dalarna). Da vi inte kan se nagon statistisk
sakerstalld tillvaxt fran rovdjursobsen sa raknar vi populationen att vara 286 bjornar (251-337)
det vill sdiga densamma som 2001.

Gdvleborg

Inventeringen 2001 (48 % av den berdknade populationen i Dalarna - och Gavleborgs lan)
baserad pa DNA i spillning och fangst-aterfangst gav 264 (232-311) bjoérnar. Tillvaxten (r)
berdknas pa rovdjursobs mellan 1998 och 2006 till 0,097. Den skattade populationen efter
Monte Carlo berakningar blir 528 (324-733) for 2008.

Visternorrland

Inventeringen 2004 baserad pa DNA i spillning och fangst-aterfangst gav 159 (148-180) bjornar.
Tillvaxten (r) beraknas pa rovdjursobs mellan 1998 och 2007 till 0,095. Den skattade
populationen efter Monte Carlo berakningar blir 235 (171-298) fér 2008.

Jdmtland

Inventeringen 2006 baserad pa DNA i spillning och fangst-aterfangst gav 896 (832-992) bjornar.
Tillvaxten (r) berdknas pa rovdjursobs mellan 1998 och 2007 till 0,054. Den skattade
populationen efter Monte Carlo berdkningar blir 998 (891-1105) fér 2008.

Visterbotten

Den berdkning som anvands kommer fran DNA-inventeringen 2004. D3 vi inte kan se nagon
statistisk sakerstalld tillvaxt fran rovdjursobsen sa raknar vi populationen att vara 272 bjornar
(254-299) vilken d&r densamma som 2004.

Norrbotten

Inventeringar baserade pa DNA i spillning saknas. Tills en DNA inventering gjorts baseras
skattningarna i Norrbotten pa medelvardet av rovdjursobsen under 3 ar (2003-2005 for att
jamforas med Vasterbotten 2004) och sambandet mellan rovdjursobs och DNA-inventeringens
relativa tathet fran Vasterbotten samt slutliga tathet fran fangst-aterfangst berakningen.
Skattningen av populationen for 2004 i Norrbotten berdknas pa en areal som motsvarar
registrerad dlgareal fran Lansstyrelsen (ca 7.88 miljoner ha). Tillvaxten (r) berdknas enligt
rovdjursobsen mellan 1998-2007 till 0,050. Den skattade bjérnpopulationen efter Monte Carlo
berakningar blir 902 (786-1017) for 2008.

Sverige
En skattning for Sverige baserad pa ovanstdaende Monte Carlo berdkningar ger en
bjérnpopulation pa 3221 (2950-3492) for 2008.



Tabell 2. Resultat fran inventeringar i de olika lanen som baseras pa DNA i spillning samt den

berdknade populationen for 2008 med konfidensintervall (95 %).

Inventeringsar Inventeringsresultat Berdaknad population 2008

Dalarna 2001 286 (251-337) 286 (251-337)
Gavleborg 2001 264 (232-311) 528 (324-733)
Vasternorrland 2004 159 (148-180) 235 (171-298)
Jamtland 2006 896 (832-992) 998 (891-1105)
Visterbotten 2004 272 (254-299) 272 (254-299)
Norrbotten - 902 (786-1017)

Diskussion

Begrdnsningar

Uppdraget har varit att ta fram skattningar av bjérnpopulationens storlek nationellt och lansvis.
Vi har ett flertal DNA-baserade inventeringar samt de observationer jagarna gér under
algjakten (korrigerat for antalet observationstimmar) att utga ifran.

| bada metoderna finns ett antal felkallor. Fér inventeringarna baserade pa DNA sa kan dessa
uppsta vid t ex; insamlingen av spillningsprover (ojamnt fordelad eller att vissa omrdden saknas
helt), hanteringen av prover, analysen av DNA och val av modell for berdakningen av
populationen. Nar det galler observationerna under algjakten sa bor forutsattningarna i varje
omrade vara sa lika som maijligt over tiden. Om andringar sker i t ex; sattet pa vilken jakten
bedrivs, inrapportering, vilka omraden som deltar och sammansattning i bjérnpopulationen kan
detta paverka resultatet av rovdjursobsen.

Bjornarna ror sig 6ver stora omraden och darfor delas en viss del av bjérnarna mellan flera lan.
Vara berakningar har inte tagit hansyn till detta men det bor beaktas ndr man tittar pa en storre
skala. Vi har heller inte tagit med de bjornar som finns sdder om Gavleborg- och Dalarnas lan da
de utgor en relativt liten del av den svenska populationen.

Tillvaxten (r) baseras pa exponentiell tillvaxt. Denna modell inkluderar inte tathetsberoende
effekter, men den kraver heller inga andra antaganden. Skillnaden mellan olika tillvaxtmodeller
bor dock vara liten i vart fall och vi tittar endast pa de ar vi har data ifran.

Avskjutningen har 6kat snabbt de senaste aren och alla effekterna av de senaste arens fallda
bjornar gar inte att avlasa i den berdknade tillvaxttakten, som bygger pa data fran hela
perioden. Det betyder att den berdknade tillvaxten som vi har anvant kan vara nagot hogre an
den faktiska i slutet av perioden.



Skattningen for Norrbotten ar till stor del beroende av antaganden baserade pa inventeringen i
Vasterbotten. Det troligaste ar att sambanden mellan antalet bjoérnar och rovdjursobs ar mer
likt situationen i Vasterbotten dn ovriga inventerade lan. Det verkliga svaret far vi forst nar en
inventering ar genomférd. Till dess bor denna skattning av populationen i Norrbotten hanteras
mycket forsiktigt.

Rovdjursobsen visar tydliga linjara samband nar den jamférs mot den relativa tatheten av
bjornar i DNA-inventeringarna. Sambanden ser olika ut i olika omraden vilket ocksa ses ndar man
tittat pa algobs och tathet av dlgar (Ericsson och Wallin 1999). Dessa samband kan dock dndras
bade 6ver tid och med antalet bjérnar. Man bor darfor med jamna mellanrum korrigera
rovdjursobservationerna med andra inventeringar (DNA-spillning) for att minska risken for
over- eller underskattningar. Det ar ocksa viktigt att rovdjursobsen genomférs pa samma satt
over tiden sa att inga forandringar sker i insamlingen av data eller vilka omraden som
rapporterar.

Framtida behov

| forsta hand behovs en inventering av Norrbotten for att faststalla populationen och
sambanden mot rovdjursobsen. Tiden borjar ocksa ndrma sig att géra om inventeringar i 6vriga
lan. Man bor se over mojligheten att inventera omraden som avgransas sa naturligt som mojligt
da bjornarna sallan foljer lansgranser. Man bor kontrollera bestandsberdkningarna som ar
gjorda har mot berdkningar i kommande spillningsinventeringar som ett test av berdkningarna,
d v s “adaptiv forvaltning”.

Andra delar som bor inga i framtida analyser ar effekterna pa tillvaxten som beror av jakt, bade
pa kort- och lang sikt, olika tillvaxtmodeller samt spridning och tathet.
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